


هورمون ها و تنظيم 

كننده هاي رشد

��د	��  :��رس���



:تعريف تنظيم كننده ها
كه در ميزان كم فرآيند هاي فيزيولوژيكي گياه  -به جزمواد غذايي-مواد آلي

.را تند يا كند مي كنند و يا آنها را به روش ديگري تغيير مي دهند
:تعريف هورمون

عبارتند از تنظيم كننده هايي كه توسط گياه توليد شده و به طور معمول 
درون گياه از محل توليد به محل تاثير انتقال يافته، در آنجا بر فرآيند هاي  

.فيزيولوژيكي تاثير مي گذارند
از تعريف بالا مشخص مي شود كه هورمون ها همان تنظيم كننده هاي رشد  از تعريف بالا مشخص مي شود كه هورمون ها همان تنظيم كننده هاي رشد  
طبيعي  در گياه هستند ، در حاليكه، تنظيم كننده ها مي توانند هم طبيعي   

.و هم مصنوعي باشند و بنابراين همگي هورمون نيستند
:پنج گروه مهم از تنظيم كننده هاي مهم گياهي در كشاورزي شامل

مواد بازدارنده-اتيلن-سايتوكينين ها-جيبرلين ها-اكسين ها
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.اولين گروه از هورمون ها بودند كه كشف شدند
در بررسي نورگرايي غلاف برگ اوليه يولاف مشخص شد كه تنها هنگامي اين 
غلاف هاي لوله اي به سمت نور خم مي شوند كه قسمت انتهايي سالم باشد 

.و در غير اينصورت اين اتفاق رخ نمي دهد
كوگل اكسين را تجزيه و فرمول آن را پيدا كرد و مشخص كرد كه   1934در سال 

.ماده اي بنام ايندول استيك اسيد است
كوگل اكسين را تجزيه و فرمول آن را پيدا كرد و مشخص كرد كه   1934در سال 

.ماده اي بنام ايندول استيك اسيد است
هر چند در گياه مواد ديگري نيز يافت شد كه خواص اكسيني دارند، ولي همگي  

.اثر خود را نشان مي دهند IAAاز راه تبديل به   
دانشمندان پس از آن پنج گروه مواد شيميايي مختلف را كه همگي داراي ويژگي  

:هاي اكسيني بودند را  توليد كردند كه شامل
فنوكسي ها-بنزوييك ها-نفتوكسي ها- نفتالين ها-ايندول ها
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رشد طولي سلول هاي ساقه:بارزترين ويژگي ايندول استيك اسيد

:از اثر هاي مهم ديگر اكسين ها
لايه اي كه (ايجاد لايه سواگر-توليد ريشه-نقش آنها در تقسيم سلول

، گل )سبب دمبرگ، دمگل و دم ميوه از ساقه يا خوشه مي شود
.انگيزي، توليد و رشد و رسيدن ميوه، ايجاد چيرگي انتهايي.انگيزي، توليد و رشد و رسيدن ميوه، ايجاد چيرگي انتهايي
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:مهمترين كاربرد آن شامل.از پر مصرف ترين تنظيم كننده هاي گياهي است

:تنك كردن و جلوگيري از ريزش گل و ميوه -1
گل  و ميوه بر روي اندام هاي گياهي بستگي به تعادل بين ميزان  - پايداري برگ

هرگاه اين تعادل بهم بخورد در محل  .اكسين داخلي آنها و ميزان اكسين ساقه دارد
چسبيدن دمبرگ يا دمگل يا ميوه به ساقه يك لايه چوب پنبه اي بنام لايه سواگر 

.ايجاد و سبب ريزش ميشود
:توليد بافت كالوس-2 :توليد بافت كالوس-2

اثبات شده كه قدرت توليد كالوس در گياهان ارتباط مستقيمي با ميزان اكسين سلول  
.هاي ناحيه زخم شده دارد

:ريشه دار كردن قلمه ها -3
برخي  ) هلو-سيب(به سختي برخي ) انگور-تبريزي-بيد(راحت ريشه زا برخي قلمه 

قدرت ريشه زايي با مقدار اكسين . است) گردو و پسته(ناممكن  تا حدودي
موجود در كالوس رابطه مستقيم دارد و از همين پديده جهت ريشه زايي قلمه ها  

.استفاده مي شود



:جلوگيري از رشد نرك ها و پاجوش ها-4

اگر محل زخم هرس را با محلول نفتالين استيك اسيد رنگ اميزي يا محلول پاشي  
همين ماده براي جلوگيري از رويش  . كنيم از رشد نرك ها جلو گيري مي شود

.پاجوش ها در سيب نيز بكار گرفته شده است
:گل انگيزي و توليد ميوه-5

در انجير سبب ايجاد ميوه هايي با رشد طبيعي و  -اثر اكسين در توليد گل در آناناس در انجير سبب ايجاد ميوه هايي با رشد طبيعي و  -اثر اكسين در توليد گل در آناناس
.داراي هسته هاي پوك و توخالي با ارزش بازار پسندي بالا مي شود

:رشد طولي شاخه و چيرگي انتهايي-6

اين .جوانه انتهايي شاخه هاي تند رشد، بطور معمول داراي اكسين بيشتري هستند
اكسين علاوه بر تامين رشد طولي شاخه، از رشد جانبي نيز جلوگيري كرده و  
هرچه فاصله جوانه جانبي تا جوانه انتهايي كمتر باشد، اين جلوگيري شدت  

.بيشتري دارد
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 برنج، مزارع در كه بردند پي ژاپني دانشمندان پيش سال 180 حدود
 و رنگ زرد برگهاي داراي و كنند مي بيشتري رشد ها بوته برخي
 بنام قارچي حمله اثر در شدند متوجه بعدها .هستند بازدهي عدم

 گياه به قارچ يا بيمار گياه يك عصاره اگر .است فوجيكورويي جيبرلا
.داد مي رخ اتفاق همين نيز شد مي زده سالم .داد مي رخ اتفاق همين نيز شد مي زده سالم

 چون.ناميد جيبرلين را آن و شد سازي خالص قارچ از ماده اين ادامه در
  جيبرلين اند نتوانسته محققان هنوز دارد هاي پيچيده فرمول جيبرلين
.بسازند را مصنوعي
.است اسيد جيبرليك اسيد ها جيبرلين معرفترين

 ريشه، فعال هاي قسمت ساقه، انتهاي:شامل جيبرلين ساخت مراكز
رشد حال در هاي بذر و ها جوان،ميوه برگهاي
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:اثر بارزترين
 بطور تاثير اين-ساقه هاي گره ميان فاصله نمودن طويل راه از گياه رشد افزايش

 به روز 10 حدود از پس كه است برگها موقتي پريدگي رنگ با همراه معمول
.گردد مي بر عادي حالت
  ديدن بدون ها بذر اين-ها گونه از بسياري هاي بذر در استراحت دوره شكستن
  جيبرلين محلول در آنها خيساندن اما نيستند، رويش به قادر سرما از معيني دوره
.شود مي زني جوانه سبب .شود مي زني جوانه سبب
 از موثرتر كار اين در و آنها اندازه ساختن بزرگ و ها ميوه رشد افزايش توانايي

.است اكسين
.شود مي پيري در تسريع سبب لوبيا در و پيري در تاخير سبب ترشك در

.شود مي كرچك در ماده گل و خيار در نر گل ايجاد سبب
 توليد توانايي شود، داده پرورش روزكوتاه شرايط در روزبلند گياه يك هنگاميكه
  خواهد را گل توليد قابليت گياه همين جيبرلين پاشيدن با ولي ندارد، گل

.داشت
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  دو در انگور در محصول ميزان بردن بالا :ها جيبرليك اسيد كاربرد مهمترين-1

  و مادگي رفتن بين از سبب كه باروري از قبل يكي .گيرد مي صورت مرحله
  كه حبه تشكيل و باروري از پس يكي و شود مي هسته بدون هاي حبه توليد
  و ياقوتي هاي انگور در بخصوص .شود مي درشت هاي حبه توليد سبب

.عسكري
  انجام كافي اندازه به دلايلي به افشاني گرده گلابي و سيب درختان در اگر -2

 و كرد ميوه توليد به وادار را  ها گل ميتوان جيبرلين پاشيدن با باشد، نشده
 و دانه بدون و كشيده معمولاً هايي ميوه چنين.كرد برداشت را كافي محصول

 و كرد ميوه توليد به وادار را  ها گل ميتوان جيبرلين پاشيدن با باشد، نشده
 و دانه بدون و كشيده معمولاً هايي ميوه چنين.كرد برداشت را كافي محصول
.)زردآلو و هلو در همچنين( هستند هسته

  برداشت رسيدن موقع اگر كه خرمالو مانند هايي ميون رسيدگي انداختن عقب -3
  رسند مي زماني معمولا ترش ليمو و پرتقال يا و شوند مي فاسد و نرم نشوند

  بيشتري مدت پاشي جيبرلين با كه است، پايين قيمت و زياد بازار به عرضه كه
.مانند مي باقي سبز درخت روي
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 تقسيم انگيزاننده اولين ماهي شاه اسپرم از ميلر بنام دانشمندي 1955 سال در
  كينيتين كه شد مشخص ها بعد.ناميد كينيتين را آن و كرد جدا را سلولي
  بذر از لتام 1964 سال در .نيست گياهان در موجود طبيعي مواد جزو
 محرك طبيعي ماده اولين ديگر گياه چند هاي جوانه از سپس و ذرت
.گرفت نام زآتين كه كرد استخراج را گياهان در سلولي تقسيم
 محرك طبيعي ماده اولين ديگر گياه چند هاي جوانه از سپس و ذرت
.گرفت نام زآتين كه كرد استخراج را گياهان در سلولي تقسيم
 متيل و  آدنين آليل متيل دي- هيدروزآتين دي-زآتين:مانند طبيعي سايتوكنين

تيوزآدنين
- آدنين اتيل اتوكسي-آدنين بنزيل :مانند مصنوعي هاي سايتوكينين

)PBA( آدنين بنزيل تتراهيدروپيرانيل
 حال در هاي بذر جنين جوان، برگهاي ها، جوانه در ها سايتوكينين توليد

.باشد مي رشد حال در هاي وميوه رشد
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سلولي تقسيم كنترل -1
.)بافت كشت در سايتوكينين به اكسين نسبت( سلول تمايز و نمو و رشد-2
گياهي هاي اندام ساير و ها برگ در پيري انداختن تاخير به -3
  ها، ميوه مانند اعضايي سمت به غذايي مواد شدن كشيده يا دادن حركت -4  ها، ميوه مانند اعضايي سمت به غذايي مواد شدن كشيده يا دادن حركت -4

 بطور يا هستند سايتوكينين منبع خود يا كه است جواني هاي غده و برگها
.اند شده آغشته آن با مصنوعي
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.كمك به توليد گياهاني مانند ميخك و داودي از راه كشت بافت-1
بكارگيري آنها در بي اثر ساختن چيرگي انتهايي در گياهاني مانند حسن  -2

يوسف  كه سبب توليد بوته هايي با شاخساره منشعب و متراكم با بازار 
.پسندي بالا

.طولاني كردن عمر گل هاي بريده و سبزي هاي برگي-3 .طولاني كردن عمر گل هاي بريده و سبزي هاي برگي-3
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  كه است قرن يك از بيشتر و باشد مي شكل گازي معمول شرايط در اتيلن
  سبززدايي جهت آن از انبار در مدت اين طول در و است شده شناخته
  ولي .اند كرده استفاده خرمالو و فرنگي گوجه موز، رساندن و مركبات
.شد انجام 1960 دهه در هورمون بعنوان آن تشخيص

  اما هستند اتيلني اثر داراي نيز پروپيلين و استيلن مانند ديگري گازهاي  اما هستند اتيلني اثر داراي نيز پروپيلين و استيلن مانند ديگري گازهاي
  است اتيلن از كمتر بسيار اثراتشان نيستند، گياهي طبيعي مواد از چون

.)صدم يك حدود(
  پاشيده از پس كه آمد بازار به اتفن بنام جديدي شيميايي ماده 1960 دهه در

 ها سلول درون در و شده گياه جذب راحتي به شاخساره، روي شدن
.شود مي كلر و فسفات و اتيلن به تبديل و تجزيه
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  اين.كند مي اتيلن توليد اي ويژه شرايط در گياهي هاي اندام از يك هر

  بذر زدن جوانه مراحل مانند( است نمو و رشد از اي مرحله يا شرايط
  توليد با همراه معمول بطور كه )ها ميوه رسيدن و گلبرگ شدن پير ها،

.باشد مي گياه شدن زخم از ناشي يا و است فراوان اتيلن
  هاي هورمون و محيطي عوامل تاثير تحت گياهان در اتيلن توليد ميزان  هاي هورمون و محيطي عوامل تاثير تحت گياهان در اتيلن توليد ميزان

  توليد افزايش سبب ها اكسين كاربرد موارد از بسياري در .است ديگر
   ها اكسين كه دارد وجود احتمال اين دليل همين به .شود مي اتيلن
  .بگذارند  اتيلن توليد راه از را خود اثرات از برخي
 .است ضروري اتيلن توليد براي وجودش-اكسيژن:مانند محيطي شرايط
.كند مي جلوگيري اتيلن توليد از-كربن اكسيد دي و قرمز نور
.است نامناسب اتيلن توليد براي دو هر زياد و كم مقادير در- گرما
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  اكسين، كاربرد اثر در انجير مانند ها ميوه برخي رشد در سواگروتسريع لايه ايجاد

.است آمده بوجود اكسين كاربرد اثر در كه است اتيلني بدليل
.شود مي همزمان بطور گلدهي به گياه كردن وادار سبب آناناس در
.شود مي بيشتر ماده هاي گل توليد سبب خيار در

  برخوردار خاصي اهميت از آن مكانيكي برداشت شور، خيار منظور به خيار دركشت
  4 تا 2 مرحله در دليل همين به است مهم بسيار ها ميوه رسي همزمان است،
  يك در ميوه زيادي تعداد تشكيل و بيشتر ماده گل توليد سبب اتفن مصرف برگي
  4 تا 2 مرحله در دليل همين به است مهم بسيار ها ميوه رسي همزمان است،
  يك در ميوه زيادي تعداد تشكيل و بيشتر ماده گل توليد سبب اتفن مصرف برگي
.شود مي تر راحت مكانيكي برداشت و زمان
درخت روي و انبار در ميوه رسيدن در تسريع
 زودتر هفته دو و همزمان رسيدگي سبب گردو و هلو،گيلاس،آلبالو در اتفن مصرف
  در برداشت  به اقدام بتوان لرزاننده دستگاه با تا شود مي سبب و شده موعد از

 سواگر لايه تشكيل بر اتيلن اثر بدليل برداشت راحتي كه .كرد مرحله يك
:اينجا در مهم نكته دو.است



  مي ساقه از ميوه دم شدن جدا سبب سواگر لايه عادي حالت در اينكه اول
  شود مي ميوه خود از ميوه دم شدن جدا سبب اتفن كه صورتي در شود
  با بايد ميوه دم كه كنسروي صنايع در گيلاس و آلبالو در امر اين كه

.است برخوردار بالايي اهميت از شود، جدا دست
  شديد و موقع از پيش ريزش سبب هم اتفن حد از بيش مصرف اينكه دوم  شديد و موقع از پيش ريزش سبب هم اتفن حد از بيش مصرف اينكه دوم

.رساند آسيب گياه به است ممكن كه شده برگها
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هورمون هاي ذكر شده جهت تشويق و تسريع رشد بوده است در حاليكه موادي نيز در گياه 

سبب تنظيم و متعادل نگهداشتن رشد مي شوند و داراي مكانيزم هاي كند كننده 
بازدارنده رشد، :اسيد آبسزيك و مصنوعي شامل:اين مواد شامل مواد طبيعي مانند.هستند

.هستند... كند كننده رشد، مورفكتين و
در شرايط تنش توليد  آن زياد شده و پس از رفع آن به حالت اوليه بر مي اسيد آبسزيك 

...مثلا تنش آبي، غذايي و اكسيژن و.گردد در واقع  نوعي سيستم دفاعي است ...مثلا تنش آبي، غذايي و اكسيژن و.گردد در واقع  نوعي سيستم دفاعي است
مانند علف كش ها و مالئيك هيدرازيد كه جهت جلوگيري از جوانه زني مواد بازدارنده رشد 

سبب كندي رشد دوباره چمن (پياز و سيب زميني در انبار و پس از هر چمن زني است 
).و كاهش آب مصرفي

  1618-و آمو )  phophon-D(دي–آلار، سايكوسل، فسفون مانند كند كننده رشد 
)Amo1618( مي باشد كه سببب توليد تعداد طبيعي شاخ و برگ شده ولي به اندازه

.  معمول رشد نكرده و پاكوتاه مي مانند



انجير، گلابي و برخي از انواع سيب كه توليد ميوه نرم مي كنند و حمل  
ونقل آنها قدري مشكل مي شود با استفاده از آلار مي توان ميوه هايي با 

.بافت محكم توليد كرد
استفاده از آلار در انگور و گوجه فرنگي سبب بالا رفتن تعداد ميوه هاي 

.تشكيل شده مي شود
استفاده از آلار در انگور و گوجه فرنگي سبب بالا رفتن تعداد ميوه هاي 

.تشكيل شده مي شود
  از جلوگيري سبب و هرز هاي علف بردن بين از سبب نيز ها مورفكتين
  شدن ساخته و ساز و سوخت در مواد اين .شود مي چوبي گياهان رشد

.كنند مي ايجاد اختلال اكسين


