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معرفي روش ساده و سريع تعيين منحني رطوبتي خاك 
 

Introduction of rapid method of water-release curve determining
 

محمد عبدالهيان نوقابي١ و مهدي برادران فيروزآبادي٢ 
 

ــوري كـه در يـك مزرعـه بـا تعييـن منحنـي  منحني رطوبتي خاك مبين نبض رطوبتي خاك است، به ط

ــق مـورد  رطوبتي خاك ميتوان به وضعيت رطوبتي خاك پي برده وميزان آب قابل استفاده گياه زراعي را در عم

ــكي  بررسي، تعيين نمود (باي بوردي، ١٣٦٣).  بنابراين منحني رطوبتي خاك ميتواند در آزمايشهاي تنش خش

و كم آبياري و همچنين جهت اعمال مديريت صحيح آبياري در مزرعه بسيار مفيد و مورد استفاده قرار گيرد. 

در حال حاضر، جهت تعيين منحني رطوبتي خاك، روش صفحه فشاري (Pressure plate) متداول است.  

اگرچه اين روش دقيق است ولي به تجهيزات گران قيمت و بالقوه خطرناك نياز دارد، لذا فقط در آزمايشگاههاي 

 (Filter paper ــورد اسـتفاده قـرار مـيگـيرد.  در مقـابل، روش كـاغذ صـافي مجهز خاكشناسي و آبياري م

(method روشي ساده، ارزان و كاربردي، حتي براي نمونه هاي زياد مي باشد (Hamblin, 1981).  در تعييـن 

منحني رطوبتي خاك با روش كاغذ صافي، به يك ترازوي دقيق بــا دقـت ٠/٠٠٠١ گـرم، كـاغذ صـافي واتمـن 

ــورت  شماره ٤٢ (Whatman No 42) و آون با دماي ١٠٥ درجه سانتي گراد نياز است.  اساس كار به اين ص

است كه در نمونه هاي خاك با وزن يكسان (حدود ١٠٠ گــرم خـاك از الـك ٢ ميلـي مـتري رد شـده) مقـادير 

متفاوت و مشخص آب مقطر اضافه نموده واجازه داده مي شود هر نمونه خاك مرطوب با سطح معينــي از كـاغذ 

(Abdollahian– صافي واتمن شماره ٤٢ به مدت ٤٨ ســاعت در تمـاس باشـد تـا بـه تعـادل رطوبتـي برسـد

(Noghabi, 1999.  در اين حالت، پتانسيل مــاتريك نمونـه خـاك مرطـوب (مكـش خـاك) معـادل پتانسـيل 

ــا اسـتفاده از رابطـه تجربـي هـامبلين  ماتريك كاغذ صافي است.  بنابراين اگر پتانسيل ماتريك كاغذ صافي را ب

(Hamblin, 1981) به شرح ذيل برآورد نماييم پتانسيل ماتريك نمونه خاك مرطوب، به دست خواهد آمد. 

 

 Ln (10 Ψm) = - 2.397 - 3.683 Ln (             )

به طوري كه در اين معادله:  

 (MPa) پتانسيل ماتريك كاغذ صافي بر حسب مگا پاسكال = Ψm

F = درصد رطوبت وزني كاغذ صافي است. 
                                                           

  (E-mail: Noghabi@sbsi.ir)  ١ - عضو هيات علمي موسسه تحقيقات چغندر قند، كرج، ص.پ. ٤١١٤
٢ - دانشجوي دكتري دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز 
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٦٧

در اين تحقيق نمونه هاي مركب خاك از اعماق: ٣٠-٠، ٦٠-٣٠ و ٩٠-٦٠ سانتي متري و همچنين نمونـه 

ــك پروفيـل حفـر شـده در  هاي دست نخورده از افقهاي ٣٠-٠، ٥٠-٣٠، ٧٥-٥٠ و ٩٠-٧٥ سانتي متري در ي

مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات چغندر قند تهيه گرديد.  پتانسيل ماتريك نمونه ها به روش كاغذ صــافي (در 

موسسه تحقيقات چغندر قند) و روش صفحه فشاري (در موسسه تحقيقات خاك وآب) تعيين گرديد.  نتايج نشان 

داد كه با استفاده از روش كاغذ صافي  برآورد مكش نمونه هاي خاك در عمق ٩٠-٠ ســانتي مـتري (نمادهـاي 

ــده بـه روش صفحـه فشـاري در افقهـاي  ستاره، مربع و دايره توپر در شكل ١) با مقادير مكش اندازه گيري ش

مختلف همان خاك (نمادهاي ستاره، مربع، دايره و لوزي توخالي در شكل ١) بسيار نزديك مي باشد. 

به منظور تعيين منحني رطوبتي خاك، از روش كاغذ صافي (YFP) و روش صفحه فشــاري (YPP) در عمـق 

٩٠-٠ سانتي متري، بهترين منحني به روش حداقل مربعات خطا روي نقاط به دست آمده بــرازش گرديـد و دو 

ــه ظرفيـت زراعـي (Field Capacity) و نقطـه  منحني موازي حاصل شد (شكل ١).  سپس جهت تعيين نقط

پژمردگي دائم (Permanent Wilting Point)  به ترتيب از محل تلاقي مكشهاي ٠/٠٣ مگاپاسكال (معـادل 

٠/٣ اتمسفر) و ١/٥ مگاپاسكال (معادل ١٥ اتمسفر) با منحني رطوبتي خاك، خطوطي بر محــور درصـد رطوبـت 

اـغذ  خاك عمود گرديد.  نتايج نشان داد كه در عمق ٩٠-٠ سانتي متري خاك زمانيكه رطوبت خاك در روش ك

ــد مزرعـه در حـالت ظرفيـت زراعـي  صافي حدود ٢٤% وزني و در روش صفحه فشاري حدود ٢٦/٥% وزني باش

است. ليكن هنگامي كه در روش كاغذ صافي رطوبت خاك به حدود ١٢% وزني و در روش صفحه فشاري حدود 

ــم مواجـه خواهـد شـد. در سـال ١٣٨٠ مشـاهدات  ١٤/٥% وزني كاهش يابد گياه زراعي احتمالا با پژمردگي دائ

مزرعهاي آزمايش تنش خشكي چغندر قند در اين خاك مؤيد آن بود كه درصــد رطوبـت خـاك تعييـن شـده در 

ــت (عبداللـهيان نوقـابي، ١٣٨١).  بـه عبـارت  نقطه پژمردگي دائم به روش كاغذ صافي به واقعيت نزديكتر اس

ديگر، اگر چه بين اين دو روش ازلحاظ درصــد رطوبـت خـاك بـرآورد شـده در نقطـه ظرفيـت زراعـي و نقطـه 

ــوازي هسـتند مـيزان آب قـابل  پژمردگي دائم، قدري تفاوت وجود دارد ولي با توجه به اينكه دو منحني تقريبا م

استفاده گياه در اين خاك بر اساس هر دو روش حدود ١٢% وزني است. 

به طوركلي، نتـايج ايـن تحقيـق و همچنيـن نتـايج ديگـري كـه توسـط نگـارنده بـه دسـت آمـده اسـت 

ــي خـاك  (Abdollahian–Noghabi, 1999) نشان مي دهد كه روش كاغذ صافي براي تعيين منحني رطوبت

بسيار ساده، ارزان قيمت، كاربردي و براي دانشجويان و محققين كشاورزي به راحتي قابل استفاده است.  لذا، در 

جايي كه به آزمايشگاه مجهز خاكشناسي و دستگاه صفحه فشاري دسترسي وجود ندارد ميتــوان بـراي تعييـن 

منحني رطوبتي خاك به آساني و با حد اقل امكانات از اين روش استفاده نمود.  
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چغندرقند / جلد ١٧ / شماره ٢/ ١٣٨٠ 
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شكل ١- منحني رطوبتي خاك مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات چغندر قند داراي بافت لومي، تعيين شده 

به روش كاغذ صافي (منحني YFP و نمادهاي توپر) و روش صفحه فشاري (منحني YPP و 
نمادهاي توخالي) در افقهاي مختلف در عمق ٩٠-٠ سانتي متري خاك. 

Fig. 1 Water- release curves of a loamy soil in the 0-90 cm horizon of the
experimental field of Sugar Beet Research Institute, has been determined by
the filter paper method (YFP curve and closed symbols) and pressure plate

method (YPP curve and opened symbols) in determining  soil water content at
field capacit (FC) and permanent wiltin

 

 

 Water-release curve, 0-90 cm

 YFP = 3000000x-5.77          R2 = 0.93     3

 YPP = 10000000x-6.68        R2 = 0.97    7
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