
 
 

 -گروه علوم و مهندسی خاک -دانشکده کشاورزی -دانشگاه شهید چمران اهواز

 دکتر غفاری

 
 

 عنوان آزمایش:  

  )SK(تعیین هدایت هیدرولیکی خاک در حالت اشباع

 مقدمه:

 عبور خاصنني  این. دارد وجود جریان عبور براي آنها منافذي بين در كه باشننند مي جامد ذرات از اي مجموعه ها خاك

 دهنده نشنان  آبگذري خاك ضنری  . نامند مي(  K) یا هدای  هيدروليکي آبگذري را خاك ممتد فرج و ميان خلل از آب

 اطلاع هك اس   فيزیکي خاك مهم بسيار  خصوصيات   از یکي ضری ،  این. باشد  مي در خاك آب حرك  سرع   وضعي  

هدای  . باشننند مي ضنننروري بسنننيار خاك و آب مدیری  سنننازي زمان براي بهينه و مکان با آن تغييرات چگونگي از

ستگي  مختلفي عوامل به خاك هيدروليکي صد  آن، نفوذپذیري درجه و باف  خاك:  از عبارتند كه دارد ب  اوليه  رطوب در

 نفوذ تگاهدس  نوع تخلخل، عبوري، نسب   سيال  يیشيميا  خصوصيات   فرج، و خلل اندازه توزیع درجه اشباع،  خاك، نمونه

 . آزمایش نمونه مورد اندازه و جریان جه  سنج،

شي  هيدروليکي    س  از مقدار آبي كه تح   𝛥𝐻) هدای  هيدروليکي عبارت ا

𝐿
سطح مقطع خاك در واحد  (  یک از واحد 

سي مقدار آبي كه در واحد زمان از یک نمونه خاك عبور مي  كند.زمان عبور مي سيل طبق معادله دار  كند با اختلاف پتان

مستقيم و با طول ستون خاك یا به عبارت بهتر با طول مسير موجود بين دو مقطع ورودي و خروجي ستون خاك نسب  

 باشد:جریان در خاك نسب  معکوس دارد. رابطه دارسي به شکل زیر مي

𝑄 =
𝑉

𝑇. 𝐴
=  𝐾  .

𝛥𝐻

𝐿
 

Q : دبيcm3/sec ،V زمان  ( از سننتون خاك در عحجم آب عبوري )سننانتي متر مکT (ثانيه ،) K هدای  هيدروليکي :

سطح مقطع  Aو  : طول ستون خاك )سانتي متر(L، (سانتي متر : اختلاف پتانسيل هيدروليکي ) ΔH ، (ثانيه)سانتي متر بر  

 ستون خاك )سانتي متر مربع(

 

 روش های اندازه گیری

 گيري نمود.توان اندازههدای  هيدروليکي اشباع را به دو صورت صحرایي و آزمایشگاهي مي

هيدروليکي اشننباع از روب بار ثاب  )براي خاكهاي سننبک( و از روب بار افتان  گيري هدای در آزمایشننگاه براي اندازه

 كنند.)براي خاكهاي سنگين( استفاده مي
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 )این روب براي باف  هاي سبک مناس  اس ( روب كار : روب بار ثاب  

 لایه. دكني گيرياندازه را لایه این ارتفاع و بریزید شن از نازكي لایه روي آن یک توري قرار دهيد و  استوانهكف  -1

 .كندمي جلوگيري استوانه از خاك ذرات خروج از شن

  یادداش و گرفته اندازه را استوانه قطر و خاك ستون ارتفاع. كنيد فشرده را آن و ریخته خاك شن لایه روي بر -2

 .كنيد

 .كند يداپ جریان استوانه پایين از آب و گردد اشباع خاك تا كنيد صبر مدتي و ریخته آب آرامي به استوانه داخل در -3

 هك طوري به دهيد قرار آب شير زیر در را استوانه -4

 بيرون استوانه بالاي خروجي لوله از اضافي آب

. دبمان ثاب  خاك روي بر آب ستون ارتفاع و ریخته

 .نمائيد گيرياندازه را خاك روي آب ارتفاع

 بازه یک در كرنومتر و بشر یک از استفاده با -5

 استوانه انتهاي از خروجي آب حجم, مشخص زماني

 .كنيد گيرياندازه را خاك

 .كنيد تکرار بار 5 را مراحل این -6

 ..آورید بدس  را اشباع هيدروليکي هدای  مقدار دارسي قانون از استفاده با -7

 𝐾 =
𝐿 . 𝑉

𝐴 . 𝑇 . 𝛥𝐻
 

V زمان  ( از سنننتون خاك در ع: حجم آب عبوري )سنننانتي متر مکT (ثانيه ،) K هدای  هيدروليکي )سنننانتي متر بر :

سيل هيدروليکي ) : ΔH ، (ثانيه سانتي متر(  L، (سانتي متر اختلاف پتان ستون خاك ) ستون خاك    Aو  : طول  سطح مقطع 

 )سانتي متر مربع(

Experiment 

No. 
 1 2 3 4 5 

Length of 

specimen 
L(cm)      

Area of 

specimen 
A(cm2)      

Time t (sec)      

Discharge q(cm3)      

Height of 

water 
h(cm)      

Temperature (o C)      
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 خاك هاي رسي )سنگين مناس  اس (روب بار افتان : این روب براي 

 اي را از خاك مورد نظر پر نمایيد.قال  استوانه -1

اشنننباع شنننود و همه    "نمونه را در سنننطل پر از آب قراردهيد تا كاملا      -2

حبابهاي هوا از آن خارج شننوند. مدت زمان لازب براي اشننباع شنندن نمونه  

 باشد.برحس  نوع خاك متفاوت مي

 خاك ایجاد كنيد. بار آبي مشخصي روي -3

در یک بازه زماني مشننخص مقدار اف  ارتفاع آب روي سننطح خاك را   -4

 اندازه گيري كنيد.

 مقدار هدای  هيدروليکي را از رابطه زیر بدس  آورید: -5

 𝐾 = 2.3 (
𝑎𝐿

𝐴𝑡
) . (log

ℎ1

ℎ2
) 

K ،ضننری  نفوذپذیري :a ،سننطح مقطع سننتون آب :L طول نمونه خاك :H1 : اختلاف پتانسننيل هيدروليکي در شننروع

 : سطح مقطع نمونه خاكA: زمان آزمایش t در پایان آزمایش هيدروليکياختلاف پتانسيل : H2 آزمایش

 

 

 

  

 

 
1st set 2nd set 

1.Area of stand pipe  a 

2.Cross sectional area of soil specimen A 

3.Length of soil specimen L 

4.Initial reading of stand pipe h1 

5.Final reading of stand pipe h2 

6.Time t  
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 مثال::

 :بار ثابت

 ميلي متر 120طول ستون خاك: 

 ميليمتر  62,5سطح مقطع خاك: قطر 

 ميلي متر 500: از سطح خاك ارتفاع ستون آب

 ميلي متر مربع 3066سطح مقطع: 

ميليمتر  310000=  ميلي ليتر 310دقيقه:  5حجم آب خارج شده در مدت 

 مکع 

 

 120 +  500پتانسيل آب در كف نمونه خاك: 

 )ثقلي( 120: پتانسيل آب در سطح خاك

 ميليمتر 500اختلاف پتانسيل = 

 

 𝐾 =
𝐿 . 𝑉

𝐴 . 𝑇 . 𝛥𝐻
 … … … .   𝑘 =  

310000 𝑚𝑚3 ∗ 120 𝑚𝑚 

3066𝑚𝑚2 ∗ 500 𝑚𝑚 ∗ 300𝑠𝑒𝑐
= 0.080 𝑚𝑚/𝑠𝑒𝑐 

 

 بار افتان

 ميلي متر 127طول نمونه خاك: 

 مربعميلي متر  7854سطح مقطع نمونه خاك: 

 ميلي متر مکع  997458حجم نمونه خاك: 

 ميلي متر مربع 113سطح مقطع ستون آب: 

  درجه 30دماي آب: 

 𝐾 = 2.3 (
𝑎𝐿

𝐴𝑡
) . (log

ℎ1

ℎ2
) 

 

 ارتفاع اوليه آب شماره آزمایش

 ميلي متر

 ارتفاع نهایي آب

 ميلي متر

 زمان

 ثانيه

 هدای  هيدروليکي اشباع

 ميلي متر بر ثانيه

1 1200 550 122 0,0117 

2 1200 400 173 0,0116 

3 1200 250 244 0,0118 
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 تکليف:

 بار ثابت

 آزمایش بار ثاب  به شکل زیر انجاب شد و داده هاي زیر بدس  آمد.

 .هدای  هيدروليکي اشباع خاك را حساب كنيدبا توجه به شکل 

 

 سانتي متر مکع  300حجم آب خروجي: 

 دقيقه 10زمان: 

 سانتي متر 5طول نمونه خاك: 

 سانتي متر مربع 20سطح مقطع نمونه خاك: 

 

 

 

 

 

 

 بار افتان:

 

 با توجه به شکل زیر، هدای  هيدروليکي اشباع خاك را حساب كنيد

 سانتيمتر 12طول نمونه خاك: 

 ميلي متر 75قطر نمونه خاك: 

 ميليمتر 6قطر لوله ستون آب: 

 

 ميليمتر 750: از كف خاك آب ستون ارتفاع اوليه

 ميلي متر 247: از كف خاكستون آب  ارتفاع  نهایي

 

 دقيقه 15زمان: 

 

 


