
 

 :مقدمه

خاك بيانگر رابطه بين ميزان آب خاك  منحنی رطوبتی

 حالو  چگوننگی منحنی خاك می باشد. ماتریک  مکشو 

 از عبارتسو  خواك آب نگهداشو  منحنوی یا و خاك آب

  ر منجون  آب ميوزان و خواك ماتریوک مکوش بين رابطه

 تور  قيو  بطونر یوا و تونش را خاكماتریک  مکش. خاك

. ایون الاععوا  نامند می نيز كخا  ر آب پتانسيلی انرژی

جه  مدیری  بهتر آب خاك منر  استفا ه قرار می گير . 

بوار   15لايف آب خاك از اشباع تا پژمر گی  ائم )مکوش 

 اغلب منر  تنجه خاكشناسان می باشد.

تغييوورا  پتانسوويت ماتریووک و مطوودار رلانبوو  رابطووه ای 

ك پيچيده و از ننع تابع غير خطی اس . این رابطوه  ر خوا

های مختلف متفاو  اس  ولی به لانر كلی  ر مکش های 

بار  تغييرا  جزئی  ر  -5/0پایين )پتانسيت ماتریک حدو  

مطدار رلانب  با تغييرا  كم پتانسيت ماتریک همراه اس . 

 ر صوونرتی كووه  ر مکووش هووای بووا  )پتانسوويت ماتریووک 

بار  تغييرا  جزئی  ر مطدار رلانبو   تغييورا   -10حدو 

 تریک خاك سبب می شن .ما   ر پتانسيت زیا ی را

برای انجام این آزمایش روش های زیا ی می تنانود مونر  

  جعبه شن  ستننهای استفا ه قرار گير  از جمله ميز تنش

و  یگ فشوار و غيوره. روش معمونلی  آویزان آب  تانسنمتر

تعيين قدر  نگهداری آب  ر خاك معمن  بوا یوک سوری 

خاك و یک منبع آب بوا پتانسويت تعا ل بين آب  ر نمننه 

معلنم می باشد. سيستم آب خاك تنسط یک غشاء یا یوک 

ظرف متخلخت مرلانب با منبع آب  ر تماس هيودروليکی 

می باشد. مطدار حجمی آب  ر هر سوری از تعوا ل هوا  ر 

خاك همراه با پتانسويلی كوه ایون مطودار آب را  ر خواك 

نططوه نگهداری كر ه اسو  بور روی محنرهوای مخت وا  

گذاری می شنند. از بوه هوم پينسوتن ایون نطوان منحنوی 

رلانبتی حاصت می شن  )بر روی كاغوذهای لگواریتمی یوا 

 نيمه لگاریتمی .

جه  اندازه گيوری آب  )رلانب  زیا    ر پتانسيت های با 

خاك از تانسوينمتر اسوتفا ه موی شون . یعنوی تانسوينمتر 

باشود زمانی استفا ه می شن  كوه مطودار آب خواك زیوا  

 بار یا بيشتر . -8/0)مکش

 روش كار :

بخش های مختلف منحنی رلانبتی با  ستگاه های مختلف 

اندازه گيری می شن .به این لاریو  كوه بوه خواك اشوباع 

مکش های مختلف اعمال كر ه و منحنی ان را رسوم موی 

 كنيم .

نمننه  س  نخنر ه را اشباع كر ه و رلانب  آنرا تعيوين  1

 100cm (0.1 bar) مکش تا رلانب  مطدار كه  می كنيم

الوی  2با  ستگاه ستنن آب آویزان تعيين می شون  كوه از 

100cm . می تنانيم مکش اعمال نمایيم 

بوووا  سوووتگاه  bar 3توووا  bar 0.1مطووودار رلانبووو  از  2

pressure plate    ( ری   تعيين می شن  .فشا صفحا 

 این  ستگاه از چند قسم  مختلف تشکيت شده اس  :

ر سنج : كه مطدار فشار  اخت محفظه را نشوان موی فشا 1

  هد .

 قسمتی كه از لاریطآن به  ستگاه گاز وار  می كنيم . 2

 ر كف  ستگاه یک صفحه متخلخت قرار می  هويم كوه  3

سواع   ر  رون آب مططور اشوباع  24این صفحه به مد  

  سوتيکی غشوای یوک  شده اس  . زیر صوفحه متخلخوت

 موی آب تنسوط نفون  قابوت غيور غشا این اس  شده بسته

 یوک   اشوباع نمننوه)  خواك آب و صفحه آب بين.  باشد

 توا را  سوتگاه  اخت فشار.   هد می رخ هيدروليکی ات ال

موی باشود  FCكوه فشوار  bar 0.3 ماننود نظر منر  فشار

تنظيم می كنيم . زمانی كه فشار را با  می بریم فشار گواز 

اك اعمال می شن  و مستطيما روی آب منجن   ر منافذ خ

آب تمام منافذی كه مکش آنها كمتر از فشار اعموال شوده 

اسو  تخليووه موی شوون  .) آب از نمننوه وار  كووف صووفحه 

متخلخت شده و تنسط غشای  ستيکی جمع آوری شده و 

 تنسط یک لنله آب اضافی خارج می شن   .

چنن هدف بدس  آور ن قسم  اول منحنی رلانبتی اس  

حتموا  3barاك  ر مکش های كمتر از   تعيين رلانب  خ

باید با استفا ه از نمننه های  سو  نخونر ه انجوام شون  ) 



 

ساختمان خاك یعنی منافوذ  رشو   رقسوم  هوای اول 

 منحنی رلانبتی اس   

 pressureتنسط  ستگاه  bar 15-3مطدار رلانب  از  3

membrane   غشای تح  فشار   اندازه گيری می شون(

ند  ستگاه صفحا  قشواری اسو  بوا كه اساس كار آن مان

این تفاو  كه مطاوم  الکتریکی آن با  اس  چونن فشوار 

های با  روی آن اعمال می شن  و اندازه  ستگاه نسب  به 

اولی كنچک می باشد زیرا اگور بوزرب بون  فشوار و سوط  

هر و افزایش می یاف  و مطدار نيورو زیوا  موی شود پو  

كم شده و  سوتگاه از  كنچک انتخاب می كنيم تا فشار آن

بين نرو  .قطر منافذ صفحه این  ستگاه بسيار كونچکتر از 

 ستگاه صفحا  فشاری اس  و مانند یوک غشوای سولنلی 

عمت می كند  ر این  ستگاه همچنين می تنانيم از نمننوه 

 س  خنر ه نيز استفا ه كنيم . تا زموانی كوه آب از لنلوه 

های لنله قونجی تخليه خارج می شن  و یا سط  آب  ر انت

به صنر  محدب اسو   سوتگاه را بواز نموی كنويم چونن 

 ستگاه هننز به تعا ل نرسيده   زمانی رلانبو  نمننوه هوا 

تعيين می شن  كه خروج آب از لنله تخليوه متنقوف شوده 

 باشد .

 

 معرفی و کاربرد دستگاه:
 ستيابی به تنسعه پایدار  ر كشاورزی زمانی محط  می 

گر   كه اصنل مدیریتی  ر بخش آب و خاك به  رستی 

اجرا شنند. برای رسيدن به این هدف  انستن منحنی 

جمله  مشخ ه رلانبتی خاك و نطان پتانسيلی خاك از

رلانب  و مکش  ر نططه ظرفي  زراعی و نططه پژمر گی 

رلانب  خاك و مکش مربنلاه و   زم اس  تا بتنان مطدار

پيرو آن نياز آبی  ر  وره های مختلف رشد گياهان را 

تخمين ز . از سنی  یگر برای پی بر ن به چگننگی 

نگهداری آب  ر خاك و مطدار آب قابت  خيره  ر خاك 

 ر هر پتانسيت  نياز به رسم منحنی خ نصيا  رلانبتی 

از خاك اس  كه به منظنر  ستيابی سریع و  قي   

استفا ه از این  ستگاه صفحه فشاری استفا ه می شن . با 

 ر  تنانمیبرای تعيين نطان پتانسيلی مهم   ستگاه 

تر آب  ما ه خشک بيشتری تنليد با حجم كم كشاورزی

و این امر مستلزم استفا ه بهينه از  ستگاه سنجش  ر ك

رلانب  خاك اس . این  ستگاه از صفحا  سراميکی با 

تاكننن . ای برخنر ار اس فناوری پيشرفته تکننلنژی و

 ر    انش فنی ساخ  و عرضه این  ستگاه  ر جهان

انح ار یک شرك  آمریکایی بن ه اس  و به  ليت این 

انح ار تنليد  قيم  بسيار با یی  اشته و اكثر قریب به 

و های تخ  ی خاك و آب كشنر اتفاق آزمایشگاه

اند كه با بهره بن هی بیها از این فناورهمچنين  انشگاه

علمی و لاراحی و ساخ  این  ستگاه  مراكز تحطيطاتی 

از این  ستگاه برای برنامه های تحطيطاتی و تنانند می

 .عملياتی مرتبط با آب و خاك استفا ه كنند

 اجزاء دستگاه:

 اتمسفری با  15 یمحفظه یا استخراج كننده

  صفحه فشاری 3 با ظرفي ) ابعا  استاندار 

  تا  1صفحا  سراميکی با قابلي  تحمت فشار از

 بار 15

  منبع تأمين فشار 

 قسم  كنترل و تنظيم فشار  

 

 

تشکيت شده    ستگاه صفحه فشاری از یک محفظه فلزی

اتمسفر را  ر  رون خن   20 اس  كه می تناند تا حدو 

برای سنجش مکش خاك   ر  رون این . تحمت نماید

تح   اس .ستفا ه شده  ستگاه از صفحا  متخلخت ا

 آب از این صفحا  عبنركر ه  ليکن هنا نمی فشار 
این پدیده ناشی از نيروی بسيار . تناند از آنها عبنر كند

زیا  كشش سطحی  ر خلت و فرج بسيار ریز این صفحا  

زیر صفحا  متخلخت پنشش پعستيکی قرار  ار  . اس 

رتبط كه از لاری  یک لنله پعستيکی به بيرون محفظه م



 

ی خاك از از این لاری  آب تخليه شده از نمننه. اس 

 .گر  محفظه خارج می

 
وسایل مورد نیاز برای انجام محاسبه میزان 

 رطوبت در مکش های مختلف

 ستگاه صفحا  فشاری ومتعلطا  منر  نظر؛   1)

صنر  عدم  و  ر نمننه های خاك  س  نخنر ه  2)

 2 کقدری خاك عبنر  ا ه شده از ال وجن  آن 

  چند باف  مختلف؛ از  ترجيحاً) ميليمتری

 و ارتفاع 6 تعدا ی استنانه های  ستيکی به قطر  3)

  سانتيمتر؛ 5/1 تا 1

 .برای اندازه گيری رلانب  وسایت منر  نياز  4)

 

 کار روش

روی صفحا   استنانه های نمننه  س  نخنر ه را.1

 سراميکی قرار  هيد؛

 
 آب به روی صفحا  سراميکیبا آب فشان و به تدریج   .2

اجازه  هيد تا نمننه های خاك . بریزید  الاراف نمننه ها)

سپ   بر روی نمننه ها كاغذ صافی گذاشته  و. اشباع شنند

اسفنج جمع  آب اضافی الاراف حلطه ها را با سرنگ یا

 آوری نمایيد؛

 سپ  و  ا ه قرار  ستگاه  اخت را سراميکی صفحا . 3

 برای كافی  ق . ببندید خنبی به را فلزی محفظه  رپنش

 برید؛ كار به محفظه كامت شدن هنابند

 
 

 خروجی محت  ر   یگری مدرج هرظرف یا) بنر  یک. 4

  هيد؛ قرار  ستگاه از آب

 تنجه. كنيد باز را هنا ورو  شير و روشن را كمپرسنر. 5

 می آغاز  ستگاه از آب خروج فشر ه  هنای ورو  با: كنيد

 شن ؛

حد رلانبتی  به تا  ا ه افزایش تدریج به را هنا فشار. 6

 منر  نظر برسد؛

 زمان گذش  با ولی. اس  سریع ابتدا  ر آب خروج .7

   اتمسفر برای) معمن ً. یابد می كاهش آب خروج شد 

 وحال  شده متنقف آب خروج ساع  24 گذش  از بعد

 گر  ؛ می برقرار تعا ل

 هنای فشار تا  هيد اجازه فشار  هتخلي شير بازكر ن با. 8

 باز را  ستگاه  رب آنگاه یابد؛ كاهش كامعً محفظه  اخت

 كنيد؛

 و نمن ه منتطت بر اری نمننه قنلای به را ها نمننه. 9

 برای اتمسفر مکش فرض با. آورید  س  به را آنها رلانب 

 رلانب   هنده نشان حاصت رلانب  مزرعه  ظرفي  حد

 .باشد می مزرعه ظرفي  نططه  ر اكخ نمننه

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

                                                                      

 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 جدول داده های آزمایش
فشار 
 دستگاه

وزن 
مخصوص 

 ظاهری

رطوبت 
نسبی 
 )جرمی(

رطوبت 
نسبی 

 )حجمی(

0 bar    

0.1 bar    

0.3  bar    

0.5  bar     

1  bar     

3  bar     

5  bar     

10  bar     

15  bar    

 

فشار صفحات دستگاه  

Pressure Plates 
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