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 هقسهِ:

ډى٪ًٍ ايه إز ٽٍ  .«ُ هبٻ هچٸ ٽَىاُ آيبر ي وٚبوٍ ٹيٍر هيا ايه إز ٽٍ ٙمب آىډيبن ٍا ا»آډيٌ  20آيٍ ىٍ ًٌٍٕ ٍيڇ 

ز ٽٍ هيايوي ثَ ايه ُډيه ٣ ثٍ كيبر هبٻ س٤ًٕ ثبٍاوي إډىً ًٙى ي ديياي٘ ثَٚٙمب اٵَاى ثَٚ ډىشُي ثٍ ُډيه ډي هچٺز

 .ييآډيثَ ٍيي آن ثًػًى اُ ٭ىبَٝ ُډيه إشٶبىٌ ٽَىٌ ي ىَي ي اوًا٫ وجبسبر ي كيًاوبر ٍوڂبٍوڀ ډي ثبٍى ي ثٍ آن كيبرډَىٌ ډي

  (. 11آيٍ  )ًٌٍٕ ٵب٥َ هيا ٙمب ثَٚ ٍا اُ هبٻ ثيبٵَيي

 دٔ اي ثىيٌ اٵشبىځي ٽه ؿً هبٻ                                 ُ هبٻ آٵَيير هيايوي دبٻ          

 كَيٜ ي ػُبوًُٖ ي َٕٽ٘ ډجبٗ                                   ُ هبٻ آٵَييوير آس٘ ډجبٗ 

 ثٍ ثيـبٍځي سه ثيىياهز هبٻ             ؿً ځَىن ٽٚيي آس٘ ًَڅىبٻ                              

 1اُ آن ىيً ٽَىوي اُ ايه آىډي              يه ٽمي                         ومًى اآن َٕ اٵَاُي ؿً 

   ً ً ځَٵشیٍ ٙیيٌ إیز.     (homo) اوٖبن ٍيٍٚ ىٍ هبٻ ىاٍى. ىٍ ُثبن لاسیيه اوٖیبن اُ ياٌّ ًَډی ٓ    ًَډی  ډٚیشٸ اُ ٽچمیٍ ًَډیً

(humus) ثبٙیي. ثىیبثَ ايیه ویبڇ اوٖیبن     ډي)ډيپَيثُب( ثٍ آن ا١بٵٍ ٙيٌ  بٻيب ډبىٌ آڅي ٽٍ اُ ٵٮبڅيز ثو٘ ُويٌ ه (human) 

 ٽىي. َميه هبٻ اػٖبى ډيچيًوُب اوٖبن ٍا ثَاي ػچًځيَي اُ آڅًىځي ډلي٤ ىٍ هًى ػبي ىاىٌ إز.هبٻ ٍا سيا٭ي ډي

 اي اٍُيیبثي ثٮىیًان ډلیًٍ ٭میيٌ    اُ ىييځبٌ اٹشٞبىي هبٻ ىٍ يټ ٽًٍٚ ىٍ ُډٌَ ډىیبث٬ ٥جيٮیي ٹچمیياى ٙیيٌ ي ىٍ ٹیيٍر ډچیي      

 .ًٙىډي 

كبٝیچويِ ػٖیشؼً    َیبي هیبٻ ويِ اُ ىييځبٌ ىيڂَي ډُي سمين ي ډیيويز ثٚیَي ٍا ىڃ    ػشمب٭يبٍين ىاوبن ي ىاوٚمىيان ٭چًڇ اس

َیب ىٍ ٹیبٌٍ آډَيپیب ي    ٵیبٍٓ ي آٍسیټ   ٵَا٭ىٍ ىٍ ډَٞ ي َوبډىٚیيبن ىٍ  ،ٽىىي ي ډٮشٺيوي سميوُبي ثبثڄ ي آًٍٙ ىٍ ثيه اڅىَُيهډي

  ىاوىي.ډي آن آيٍىٌٍ ٽچي ث٦ًٍ ٍا اوي ي ډيويزهيِ ايه وًاكيَبي كبٝڄييًن هبٻسمين ؿيه ثبٕشبن ډ

   :ذبك تؼطیف

اویي،  اىٌ( ٽیٍ ثیٍ اي دیيٍ هبٽٚىبٕیي ويیِ څٺیت ى      1898ُډيه ٙىبٓ ٍيٕي ) 2ىيٽبؿًيٴٹجڄ اُ آٙىبيي ثٍ ٽبٍَب ي ىييځبٌ َبي 

ٍ  َ اُ ٦ٕق ُډيه اسلاٷ ډيهبٻ ٵٺ٤ ثٍ ؿىي ٕبوشيمش ٍا ثیَاي   ٽَىویي ي آن ٍ آن وٶیًً ډیي  ي اىيار ٽٚیبيٍُي ى آلار  ځَىيیي ٽی

 ٕبهشىي.ډٺبٝي ٽٚبيٍُي آډبىٌ ډي

 ٍيى ٽٍ سلز سبطيَ َٙاي٤ ډلي٦ي إز ٽٍ ىٍ آن ٹَاٍ ىاٍى.اي ډشٲيَ ثٍ ٙمبٍ ډيؼمً٭ٍ، هبٻ ډىيٽبؿًيٴاُ و٪َ 

ًٷ ثیَاي هیبٻ ثٖیىيٌ    سٮَيٴ ٵی  يز آوُب ىٍ سؼِيٍ ي سوَيت ډًاى، ثٍ َمبنىٍ هبٻ ي اَميز ٵٮبڅ ػبوياٍانٍيِٹجڄ اُ ٙىبٕبيي 

ٍٵیز ٽیٍ ىٍ آن هیًاٛ    ومً ځيبَیبن ثیٍ ٙیمبٍ ډیي     ػبن ي ډلچي ثَاي ٍٙي ي. ىٍ آن ُډبن هبٻ ٵٺ٤ يټ ډلي٤ ثيومًىويډي

سیَي ىاٍى  ځَىيي. اډَيُ هیبٻ ډٶُیًڇ ځٖیشَىٌ   ځيَي ډيي َٝٵبَ اُ هًاٛ ٕىڀ ډبىٍ وشيؼٍ ٵيِيپي ي ٙيميبيي وٖجشب طبثز ثًىٌ

ٙیًى. ثیييه سَسيیت اُ    ؿپي اُ آن ډلي٦ي ػبوياٍ ډلًٖة ډیي َب ډًػًى ُويٌ ىٍ ٹَٚ ٽًبڅيز ډيچيًنٍ وًثٍ هًى ثٍ ٭چز ٵٮٽٍ ث

يَب، ډلیي٤ هیبٻ اَميیز    يټ ًٕ، ثٍ ٭چز هبٝيز وڂُياٍي آة ي ًَا ىٍ هبٻ ي وٺ٘ ًٍار ٍيِ ډٮيوي ي آڅي سلز وبڇ ٽچًئيی 

ي ثيًٙيميبيي ٽیٍ َمیًاٌٍ ىٍ هیبٻ ػَيیبن ىاٍویي،      َبي ٙيميبيي ځَٵشٍ ي اُ ًٕي ىيڂَ ٽى٘ ي ياٽى٘اي ثٍ هًى ٵيِيپي ييٌْ

ډیٌٽًٍ ىٍ   ُيٖیشي َیبي ٵيِيپیي، ٙیيميبيي ي    ومبيىي. سبطيَ ٭ًاډڄ ي دييیيٌ ايه ډلي٤ ٍا ثي٘ اُ دي٘ سًػيٍ ډياَميز كيبسي 

چیًڇ  ن ٍا ثٔ ىًٙاٍ ٕبهشٍ ثٍ ٥ًٍي ٽٍ ىٍ ډًٵٺيز ٽبډڄ ىٍ ايه ډ٦بڅٮٍ ډٖشچِڇ سٖچ٤ ٽیبٵي ىٍ ٕیبيَ ٭  هبٻ، ډ٦بڅٮٍ ډلي٤ آ

 ډَث٣ً إز.

ځَىویي. ىٍ  مٍ آوُب ثٍ ډٶًُڇ ياكیيي ډىشُیي ډیي   هًٍى ٽٍ ىٍ ياٹ٬ ََب ثٍ ؿٚڈ ډيَبي ثٖيبٍي ىٍ ٽشبةاډَيٌُ اُ هبٻ سٮَيٴ

 ًٙى:ي سٮَيٴ اُ ؿىي هبٽٚىبٓ اٙبٌٍ ډيُيَ ثٍ ؿى

  َډیبىٍ سلیز   ي سلیًڃ ٕیىڀ   هبٻ ٹَٚ ٥جيٮي ٦ٕلي ُډيه ثب ٕبهشمبن وَڇ ي ثٍ ١وبډشي ډشٲيَ إز ٽٍ اُ سٲيي

 .(3)آ. ىډًڅًنثٍ يػًى آډيٌ إز  ُيٖشييي ي َبي ډوشچٴ ٵيِيپي، ٙيميبسبطيَ ديييٌ

 ًٙیًى ي ىٍ  َیب سٚیپيڄ ډیي   ي سؼِيٍ ي سوَيیت ٕیىڀ  َبٕشٍ ُډيه إز ٽٍ سلز سبطيَ ديييٌهبٻ دًٙ٘ ٵًٹبوي د

 .(4ځَىى )ّ. ځٍٚډي وشيؼٍ وَډي ي وٶًًدٌيَي كبٝچٍ اډپبن ٽٚز ځيبَبن ىٍ آن ٵَاَڈ

                                                   
1

 بوستان شیخ سعدی 
2
 V Dokochev 

3
 A.Demolon  



 5 

 لز سیبطيَ كيیبر، ػیً ي    َبي ٦ٕلي دًٕشٍ ُډيه س، سٲييَ ي سلًڃ ي سؼم٬ ډًاى لايٍهبٻ ډلًٞڃ سؼِيٍ ي سوَيت

 (6ي ّ. ثًڅه 5ديًويى )ّ. اثََبيي إز ٽٍ ىٍ آن ثٍ يٹ٫ً ډيسجبىڃ اوَّي

 ٍهبٻ ډؼمً٭      ِ يپیي،  اي إز اُ ٭ىبَٝ ډوشچٴ ٽٍ اُ سٲييَ ي سلًڃ ٕىڀ يب َیَ ډیبىٌ ىيڂیَ سلیز سیبطيَ ٭ًاډیڄ ٵي

ثٍ يػًى آډيٌ إز. ايه ډؼمً٭ٍ ديًٕشٍ سلز سبطيَ ٭ًاډڄ يبى ٙيٌ ٹَاٍ ىاٍى ي ثٖیشٍ ثیٍ ٙیَاي٤     ُيٖشيٙيميبيي ي 

 .ًٙى )ع. ٱبُان ٙبَي(ٮيىي اُ سپبډڄ ي سٲييَ، َيايز ډيډلي٤، ىٍ ػُز ډ

ومً ځيبَیبن إیز،    هبٻ يټ ػٖڈ ٍٕ ثٮيي، ډشلًڃ ي ٥جيٮي إز ٽٍ ىٍ ٦ٕق ُډيه ٹَاٍ ىاٍى، ډلي٤ىٍ سٮَيٴ ٽچي، 

هًاٝ٘ ىٍ اطَ ويَيَبي اٹچيڈ ي ډًػًىار ُويٌ ثَ ٍيي ٕىڀ ډبىٍي ٙپڄ ځَٵشٍ ي ثیَ اطیَ دٖیشي ي ثچىیيي ي ٥یي ُډیبن       

 ٥ًلاوي سٲييَ ٽَىٌ إز.

ثَاي آوپٍ هبٻ ډلي٤ ٕبڅمي ثَاي ٍٙي ځيبَبن ثبٙي ثبيي ويبَُبي آوُب ٍا ثیَآيٍى ي ډمیبوٮشي ثیَاي ُویيځي آوُیب وياٙیشٍ       

بَُبيي ٽٍ ځيبٌ ثبيي اُ هبٻ سبډيه ٽىي ٭جبٍسىي اُ: آة، ٭ىبَٝ ٱٌائي، اٽٖيْن ثیَاي سیىٶٔ ٍيٚیٍ ي ډلچیي ثیَاي      ثبٙي. وي

ثبيي كبيي ٭ًاډڄ ډلييى ٽىىيٌ ٍٙي، ډبوىي ٱچ٪ز ُيبى اډلاف ډلچًڃ ي ٵچیِار ٕیمي   َب. هبٻ َمـىيه وميڅىڂَځبٌ ٍيٍٚ

 ثبٙي.

 :ذبك اّويت

 :اُ ٭جبٍسىي آوُب ډُمشَيه ٽٍ إز بځًويځًو اثٮبى ىاٍاي هبٻ ٭چمي ىييځبٌ اُ

 إز( ځيبَي سًڅييار اُ ډب دًٙبٻ ي )هًٍاٻ ځيبٌ ٍيي٘ ثٖشَ سىُب ثٮىًان هبٻ. 

 هبٻ ٭١ٍَ ٽىىيٌ آة -

 هبٻ ٭١ٍَ ٽىىيٌ ًَا ثٍ ٍيٍٚ -

 ییهبٻ ٭١ٍَ ٽىىيٌ ډًاى ٱٌا -

 خاک و موانع رشد گیاه )اسیدیته زیاد، قلیائیت زیاد، املاح محلول زیاد( -

 ػمٮيز ډيپَيثي آن اوش٪بٍ ىاٍيیڈ سمیبڇ   ي اُ هبٻ  : ىٍ ٭بڅڈ كيبر ډب٥جيٮز ىٍ ٹًي ثٖيبٍ دبلايىيٌ يټ ًانثٮى هبٻ

 ٕذبٍيڈ ثَاي ډب سؼِيٍ، ډٮيوي ي ٹبثڄ إشٶبىٌ ي آڅًىځي ُىايي ومبيي.  بر ډوشچٴ ي آڅًىٌ ٽٍ ثٍ ىڃ آن ډي١بيٮ

 هفبّين ذبك قٌبؾی:

-سپبډڄ هبٻ سٚپيڄ ٙيٌ ٍا ٵیَاَڈ ډیي  ًٙوي ي ويِ ډًػجبر سٲييَ ي َيت ٕىڀ ډيٽٍ ډىؼَ ثٍ سؼِيٍ ي سوَبيي ثٍ ٽچيٍ ديييٌ

َیب ىٍ ٕیٍ   سًان ځٶز ٽٍ ايه دييیيٌ ِئيبر ديييٌ دييّوِ وذَىاُيڈ، ډيًٙى. ىٍ يټ كبڅز ٽچي، اځَ ثٍ ػځٶشٍ ډي 7پسٍغًعآيٍوي، 

ٙیًوي.  ٽيت ي سؼم٬ ايه ٭ىبَٝ هلاٝیٍ ډیي  سَډَكچٍ سؼِيٍ ي سوَيت ډًاى، كَٽز ي ډُبػَر ٭ىبَٝ كبٝڄ اُ سؼِيٍ ي َٕاوؼبڇ 

 دٌيَوي.  بٍ ٽىي ي ىٍ ُډبن ٥ًلاوي ًٍٝر ډيَبي ډوشچٴ دييّوِ اٱچت ثٖيديييٌ

ومیًى ٽیٍ ثیٍ آن    ډٚیبَيٌ  ثیب ومًویٍ ځيیَي    ٭میلا   سًانآيي ٍا ډيييَ ي سلًڃ ثٍ ٙمبٍ ډياي اُ سٲٕي ي٬١ ډًػًى ٽٍ ډَكچٍثٍَ

 ُيٖیشي هًٞٝيبر ٵيِيپي، ٙيميبيي ي ډظڄ  ،ىٍ هبٻ ًػًىډ َٙاي٤ي ٽچيٍ ٭چڈ ثٍَٕ 8ذبك قٌبؾی. هبٽٚىبٕي ډي ځًيشي

 .ثبٙيډيډىب٥ٸ ډوشچٴ  هبٻ ىٍ

ي٬١ ُډيه ٙىبٕي ي ؿڂًوڂي إشٺَاٍ ي سًُي٬ ٥جٺبر ُډيه اُ و٪َ ػٲَاٵيبيي ي سچٶيٸ آن ثب َٙاي٤ آة ي ًَايي ډىب٥ٸ ي اٹچیيڈ  

َیبيي َمبوىیي اُ څلیب٧    ىٌيىَیي. ىٍ ډلیي.  ډیي  بي دیييّوِ ثیٍ ډیب   َی ٌَبي ډوشچٴ، ا٥لا٭بر ثٖيبٍ إبٕي ثَاي ثٍَٕي ىٍ دييي

ٙیًوي. ثیييه سَسيیت، ي١ی٬     يپٖبن هبٻ َبي ډٚبثٍ ويِ ىيیيٌ ډیي  اي َبي ډى٦ٺٍٙىبٕي، اٱچت ىٍ ډًٹٮيزػٲَاٵيبيي ي ُډيه 

 ٚىبٕي ثبٙي.َبي ډوشچٴ اُ ىييځبٌ هبٽٽڈ ي ثي٘ ډٮَٳ ؿڂًوڂي سًُي٬ هبٻ سًاويډي ٩بََي ُډيه ي َٙاي٤ اٹچيمي ډىب٥ٸ

 پَؾتِ جبهس ظهيي:

 6360ډيچيبٍى ٕبڃ دي٘ ثٍ يػیًى آډیيٌ إیز. ٙیٮب٫ ٽیٌَ ُډیيه        6/4ُډيه يپي اُ ٕيبٍار ډى٪ًډٍ ٙمٖي إز ٽٍ ىٍ كييى 

ډيچيیًن ٽيچیًډشَ ډَثی٬ ي ٕی٦ق اٹيبوًٕیُب       94/148ډيچيًن ٽيچًډشَ ډَث٬ إیز. ٕی٦ق هٚیپيُب     1/510ٽيچًډشَ ي ډٖبكز آن 

 ىٍٝي ٦ٕق ُډيه إز. 8/70َ ډَث٬ ي يب ډيچيًن ٽيچًډش 16/361
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ٽيچییًډشَ ٭میییٸ ُډییيه إیییز ٽییٍ اُ     25ډ٦بڅٮییبر اوؼیییبڇ ٙییيٌ سًٕییی٤ اوٖییبن سیییب كیییييى    
256

1
 ٙیییٮب٫ آن سؼیییبيُ 

٭ىٞیَ إیز ٽیٍ دًٕیشٍ      92٭ىَٞ ًٽَ ٙيٌ إز. يڅي ٭ميسب  103سٮياى ٭ىبَٝ سٚپيڄ ىَىيٌ ُډيه ىٍ ػييڃ سىبيثي  ٽىي.ومي 

ي  ڈيڄ ىاىٌ إز. ٹَٚي ٦ٕلي اُ دًٕشٍ ػبډي ُډيه ٽٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ىاٍى، ٱيیَ اُ اٽٖیيْن ٭میيسب اُ ٕيچٖیي    ػبډي ٍا سٚپ

 آڅًډيىيًڇ سٚپيڄ ٙيٌ إز. اُ و٪َ ٵَاياوي، ٭ىبَٝ دًٕشٍ ػبډي ُډيه ٙبډڄ ىي ىٕشٍ ٭ىَٞ إز:

 ػٌبنط انلی: -الف

ٝي يُن ىٍ 98َ ٽياڇ اُ آوُب ثي٘ اُ يټ ىٍٝي إز ي ػمٮب َٚز ٭ىَٞ اٝچي ٽٍ ٵَاياوشَيه ٭ىبَٝ َٖشىي ي ىٍٝي يُوي َ

 اوي ىٍ ػييڃ ُيَ آيٍىٌ ٙيٌ إز.دًٕشٍ ُډيه ٍا سٚپيڄ ىاىٌ

 :ػييڃ: َٚز ٭ىَٞ ٭ميٌ سٚپيڄ ىَىيٌ دًٕشٍ ػبډي ُډيه

تطتيت 

 فطاٍاًی
 ًبم ػٌهط

ػلاهت 

 قيويبئی
 زضنس ٍظًی

زضنس 

 حجوی
 فطم امؿيس ػٌهط زضنس اتوی

 ٵَډًڃ ىٍٝي O 60/46 7/91 55/62 اٽٖيْن 1

 Si 72/27 /.2 22/21 12/59 SiO2 ٕيچٖيڈ 2

 Al 13/8 /.5 47/6 82/15 Al2O3 آڅًډيىيًڇ 3

 Fe 00/5 0/5 92/1 99/6 Fe2O3,FeO آَه 4

 Ca 63/3 5/1 94/1  07/3 CaO ٽچٖيڈ 5

 Na 83/2 2/2 64/2 05/2 Na2O ٕييڈ 6

 K 59/2 1/3 42/1 93/3 K2O دشبٕيڈ 7

 Mg 09/2 4/0 84/1 30/3 MgO يِيڈډى 8

 

ايیه ٍي، ثَهیي    اُ ىٍٝي اُ كؼڈ دًٕشٍ ُډيه ٍا سٚپيڄ ىاىٌ إیز.  90اٽٖيْن ثٍ ٕجت اثٮبى ثٍِٿ يًوي ي ٵَاياوي ُيبى، ثي٘ اُ 

ىٍٝیي يُن ُډیيه ٍا ىي ٭ىٞیَ اٽٖیيْن ي      75وبډىیي، ثیٍ ٭یلايٌ كیييى     ٕٶَ( ډیي ً)اٽ اُ ىاوٚمىيان دًٕشٍ ػبډي ٍا ٽٌَ اٽٖيْن

 ىَىي.پبسي سٚپيڄ ډيييچٖيڈ ثٍ ًٍٝر ٽبويُبي ٕيچٕ

سًان دًٕشٍ ػبډي ُډيه ٍا ًٙى، اُ ايه ٍي ډيىٍٝي ډي 5/82بٵٍ ًٙى، ؿيِي كييى اځَ ډٺياٍ آڅًډيىيًڇ ويِ ثٍ ايه ىي ٭ىَٞ ا١

-ُډيه، سٲييَ ډي يميبيي ىٍ ٹََٚبيٙ ٕبهشمبوي اُ آڅًډيىًٕيچيپبسُب سًٍٞ ومًى. ثبيي سًػٍ ىاٙز ٽٍ وٖجز ي دَاٽى٘ ٭ىبَٝ

 ٽىي.

 فطػی: ػٌبنط -ة

٭ىَٞ ثب ٵَاياوي ٽمشَ، ٽميبة ي ثٖيبٍ ٽميبة ٽٍ ػم٬ ٽڄ آوُب ٽمشَ اُ ىي ىٍٝي دًٕشٍ ػبډي ُډيه إز. ثٺيٍ ٭ىبَٝ  84ٙبډڄ 

٬ سؼمي، وٺٌَ يٱيٌَ. يسب دَٽَىن ػييڃ سىبيثي ػِء ٭ىبَٝ وبىٍ ي وبيبة َٖشىي. ي ٭جبٍسىي اُ: ډٔ، ٍيي، َٕة، ٹچ٬، ويپڄ، 

)ثچًٍَبي ٽًاٍسِ( ي ٭ميسب ىٍ  ًٙويويٍر ثٍ ًٍٝر ډؼِا اُ َڈ ىييٌ ډيٽىي. ٽبويُب ويِ ثٍ ٭ىبَٕٝبىٌ ثب َڈ سًڅيي ٽبوي ډي

ٍ ػبډي ُډيه ٍا ن، سمبڇ ډًاى ٱيَ ُويٌ سٚپيڄ ىَىيٌ دًٕشييَ اُآة ي ٱَٙٽز ىاٍوي. اًٝلا  ؾٌگثٍ وبڇ  َبييسٚپيڄ ډؼمً٭ٍ

 ٙىبٕىي.ډي ؾٌگ ثب ا٦ٝلاف

 مٌٌس.هی ؾٌگْب ضا اظ ًظط هٌكأ پيسایف ثِ ؾٌگْبی آشضیي، ضؾَثی ٍ زگطگًَی ثِ قطح شیل تقؿين

 ؾٌگْبی آشضیي: -

اوي ي دٔ اُ ثيَين آډیين اُ ُډیيه ىٍ ٕی٦ق    آٱبُ، ډٌاة ثًىٌٕىڂُبي آًٍيه ٕىڂُبيي َٖشىي ٽٍ ډىٚأ ٭مٺي ىاٍوي. ايه ډًاى ىٍ 

اوي. ثٍ ډًاى ډیٌاة  وًا٫ ٕىڂُبي آًٍيه ٍا سٚپيڄ ىاىٌاوي، اي ثىب ثٍ ٵَٝشي ٽٍ ىاٙشٍ اويب ىٍ ٭مٸ ٙپبٵُبي ُډيه، َٕى ٙيٌيآن ي 

ځًيىي. ىٍ ػَيبن ٽبَ٘ سلا٥ڈ كَاٍسي ىٍ ډبځمب ثًىٌ إز ٽٍ يًوُب، ډؼیبڃ يبٵشیٍ   ډيهبگوب آسٚٶٚبوي ٽٍ اُ ٭مٸ ثيَين ډي آيي، 

ي ي اٙپبڃ ډوشچٴ ٕيچيپبسُب ٍا ثیٍ يػیًى آيٍویي. ٽبويُیبيي ٽیٍ      اوي، سَٽيت ًٙوت ډيڄ سَٽيجي ٽٍ ثب يپييڂَ ىاٙشٍاوي سب ثٍ سىبٕ

ٽیًاٍسِ، ډيپبَیب ي    )ډبوىي اويىؿبٍ سٲييَ ي سلًڃ ؿٚمڂيَي وٚيٌ سٚپيڄ ٙين ډًاى آسٚٶٚبوي، سَٽيت آوُب ىٍ ٥ًڃ ُډبن دٔ اُ

ٙیًوي. وی٫ً ىيڂیَي اُ ٽبويُیب     لأ ىٍ ثو٘ ٙه ي ٕيچز هبٻ يبٵز ډیي وبڇ ىاٍوي. ايه و٫ً ٽبويُب ډٮمً مبًيْبی اٍليِ ٵچيٕذبٍَب(،

َیبي ايڅيیٍ   ًاُىځي ٽیبوي اوللاڃ ي َ ځيَي ډؼيى ډلًٞلار ثيٕز آډيٌ، اُيچيپبسي ياٽٖييَبي آَه ٽٍ اُ ٙپڄډبوىي ٍُٕبي ٕ
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-ٍيیِ ٍا ٙیبډڄ ډیي   اٍى ويِ ثوی٘ ٕیيچز  ًٙوي ٽٍ ډٮمًلأ ثو٘ ٍٓ ي ىٍ ثوٚي اُ ډًډي وبډييٌ ْبی ثبًَیِمبًياوي ي دييي آډيٌ

 ًٙوي.

 ْبی ؾٌگْبی آشضیي:مبًي

ىٍٝیي   90ثبٙیىي. ٕیيچيپبسُب ثیٍ سىُیبيي     ٌْ ٕيچيپبسُب ډیي    ٕيچئ ي ثٍ ييو٫ً  اوي، اُڂُبي آًٍيه ٍا سٚپيڄ ىاىٌٽبويُبي ٽٍ ٕى

)(يػُي ؿُبٍ، اڃىَىي. إبٓ ٕبهشمبن ٕيچيپبسُب ٍا سشَائيٍٽبويُب ٍا سٚپيڄ ډي 4SiO ٭ىٞیَ   اڃىٍ ََ سشَائيٍ ىَي.سٚپيڄ ډي

 ځَٵشٍ إز. يػُي ٹَاٍ ؿُبٍ ډَٽِ ىٍ ٕيچيٖيڈ

 ؾٌگْبی ضؾَثی: -

آثُب إز. لاُډٍ سٚیپيڄ   ُيَ َب ي ثٍ ييٌْ ىٍهٚپي ٕىڂُبي ًٍٕثي وشيؼٍ ډشلاٙي ٙين ي ًٍٕة ٕىڂُبي آًٍيه ي ىځَځًوي ىٍ

ثي ىٍ دًٕشٍ ػبډي يػیًى وياٙیشٍ   ٕىڂُبي ًٍٕ ايه ځًوٍ ٕىڂُب، يػًى ٕىڂُبي ايڅيٍ ي اٝچي دًٕشٍ ػبډي ُډيه ي آة إز، ُيَا

 اوي.آډيٌ ي ثب ځٌٙز ُډبن ي سبطيَ ٭ًاډڄ ډوشچٴ اُ ٕىڂُبي آًٍيه ي ىځَځًوي ثٍ يػًى

ايه ٭مڄ ٭ميسأ ثیٍ ٽمیټ ويَيَیبي     ٕىڂُبي ًٍٕثي ډمپه إز كبٝڄ ډشلاٙي ٙين، ػبثؼبيي ي ًٍٕة ٕىڂُبي آًٍيه ثبٙي.

ىٍ آثُب ويِ ايؼیبى ٕیىڀ ٍٕیًثي     ٍ إز، ثٍ ٭لايٌ ًٍٕة اډلاف ډلچًڃ ډًػًىطٺڄ، ثبى ي يب ٭مڄ ډپبويپي آثُبي ٍيان ًٍٝر ځَٵش

 ٽىي.ډي

ًٍٕثبر ايؼبى ٙيٌ ىٍ٭میٸ آثُیب ثیب     اوي.يبي ځيبَي ي ػبوًٍي ثٍ يػًى آډيٌَبيي ويِ يػًى ىاٍوي ٽٍ ډىٚبٌ آڅي ىاٍوي ي اُ ثٺبوُٚشٍ

ٕیىڂُبي ٍٕیًثي ثىیب ثیٍ      اوي.آيٍىٌُبي ًٍٕثي ٍا ثٍ يػًى ؿٖجييٌ ي ٕىڂ ځٌٙز ُډبن سَاٽڈ كبٝڄ ٽَىٌ ي ًٍار آوُب ثٍ يپييڂَ

 ًٙوي.آَپي ي ٍٕي سٺٖيڈ ډيديياي٘ ي سَٽيت ٙيميبيي ٽبويُبي اٝچي آوُب، ثٍ ٕىڂُبي وبَمڂه، ٕيچيٖي،  ءډجيا

وٶیز ي  ي ثو٘ ډُمي اُ ًهبيَ ډٮيوي ثب اٍُٗ اٹشٞبىي و٪يیَ   اويًٙبويٌدًٕشٍ ػبډي ُډيه ٍا د ىٍٝي 80ٕىڂُبي ًٍٕثي كييى 

 آيي. آَټ ي ٵٖٶبر ي ٱيٌَ ثٍ ىٕز ډي ومټ يځؾ ي ي ُٱبڃ ي ځبُ

 ْبی زگطگًَی:ؾٌگ -

ٙپڄ ٕىڂُبي ًٍٕثي يب آًٍيه سلز سبٌطيَ ىٍػٍ كَاٍر ي ٵٚبٍ ُيبى ىٍ ىاهڄ دًٕشٍ ُډيه ثیٍ يػیًى    ٕىڂُبي ىځَځًوي اُ سٲييَ

 اوي.آډيٌ

 ذبك چگًَگی تكنيل

يي ٽبويُیب ي ٕیىڂُبي   ُډيه إز ًَاُىځي ثٍ ډؼمً٭ٍ سٲييَار ٵيِيپیي ي ٙیيميب  هبٻ ډلًٞڃ ًَاُىځي ٕىڂُبي دًٕشٍ ػبډي 

ځًيىي ٽٍ ډٖشٺيڈ ي ٱيَډٖشٺيڈ ثیب َیًا ي ٭ًاډیڄ ػیًي اٍسجیب٣ ىاٍى      ډيځًيىي ايه ديييٌ ٍا اُ آن ػُز ًَاُىځي ايه دًٕشٍ ډي

ي ٽیٍ  ييب ىځَځًوي ثبٙي ي ويیِ وی٫ً ٽبويُیب    سًاوي آًٍيه ًٍٕثيُډيه ثىب ثٍ ډجياء ديياي٘ ٽٍ ډي ؿًن اوًا٫ ٕىڂُبي دًٕشٍ ػبډي

 ايه سبطيَ ٭ًاډڄ ػًي ىٍ سًڅيي هبٻ ثب و٫ً ٕىڂُبيي ٽٍ سجیييڄ ثیٍ هیبٻ    اوي ثٖيبٍ ډشٶبير إز ثىبثَايه ٕىڂُب ٍا سٚپيڄ ىاىٌ

 وبډىي.ډي ؾٌگ هبزضًٙوي ډي

بٍسىیي اُ: ىٍػیٍ كیَاٍر ي سٲييیَار آن،     سَيه ٭ًاډڄ ػًي ٭جي ٙير سبطيَ ٭ًاډڄ ػًي إز ٭ميٌ ٭بډڄ ىيڂَ ديياي٘ هبٻ، و٫ً

آثُبي ډًػًى ىٍ ٦ٕق ُډيه ويِ ثٍ ََ ٙپڄ ي سَٽيجي ٽٍ ثبٙیىي ٭بډیڄ    ٥ٍCO2ًثز ي دَاٽىيځي آن ثبى ي ثٍ ييٌْ وِيلار كبيي 

ډًطَ ىيڂَي ىٍ ديياي٘ هبٻ َٖشىي ي ويیِ ٱيیَ اُ ٕیىڀ ډیبىٍ     

٭ًاډڄ ػًي ي اٙپبڃ ډوشچٴ آة ډًػیًىار آة ډًػیًىار ُویيٌ    

پؽ ذابك  آيىي ىيڂَي ىٍ ديياي٘ هبٻ ثٍ كٖبة ډي ډڄويِ ٭ب

هحل تلاقی چْبض ػبهل ؾٌگ هابزض ػَاهال جاَی آثْابی     

 ظهيي ٍ هَجَزات ظًسُ اؾت.

-اُ آوؼب ٽٍ ايه ؿُبٍ ٭بډڄ ثب َڈ ىٕز اويٍ ٽبٍ سًڅيي هیبٻ ډیي  

إز ي اځیَ يیټ يیب ؿىیي      سَثبٙىي، ديياي٘ ي سپبډڄ هبٻ َٕي٬

يي هبٻ ايٶبء ٽىىیي، سًڅيیي   سًڅ ٭بډڄ ثٍ ََ ىڅيڄ، وٺ٘ ٽمشَي ىٍ

اُ َمیيه ٍي   سَ ي سپبډڄ آن ويِ ٽمشَ هًاَي ٙي، څٌُايئهبٻ ث٦

ډىب٥ٸ ځَڇ ي ډ٥َیًة ٽیٍ َیَ ؿُیبٍ ٭بډیڄ ثبٙیىي،        إز ٽٍ ىٍ

ًٙوي، يڅیي ىٍ ډىیب٥ٸ   ډي سَيَبي سپبډڄ يبٵشٍهبٻٕجت سًڅيي 
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ٍ   هبٽُب ٭مًډب ػًان ي اٍى،هٚټ ٽٍ ٥ًٍثز ي ىٍ ډىب٥ٸ َٕى ٽٍ كَاٍر سبطيَ ٽمي ثَ ديياي٘ هبٻ ى  :ٙیپڄ ) اویي سپبډیڄ ويبٵشی

 .(َبي ډوشچٴ ىٍ ٙپڄ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إزَبي ډوشچٴ كيبر ىٍ سٚپيڄ هبٻوٺ٘ ٽٌَ
 

 :(Weathearing)َّاظزگی

-ايه ىي و٫ً َیًاُىځي ثیب َیڈ ٭میڄ ډیي     ي ًَاُىځي ٙيميبيي ٽٍ اځَ ؿٍ  )ٵيِيپي( ًَاُىځي ثَ ىي و٫ً إز: ًَاُىځي ډپبويپي

 اي اُ ديياي٘ هبٻ، سبطيَ يپي اُ ثي٘ اُ ىيڂَي ثبٙي.  يڅي ډمپه إز ىٍ ډَكچٍ ٽىىي،

 :َّاظزگی هنبًينی -1

-ثیٍ ًٍار ٍيیِ ي ٍيِسیَ سجیييڄ ډیي     ىٍ ًَاُىځي ډپبويپي، ٕىڂُبي دًٕشٍ ػبډي ُډيه سلز سبطيَ ٭ًاډچي ؿىي هَى ي ډشلاٙي ي 

ىٍ  ٙیًوي ي سٲييیَي  ايه ډَكچٍ، ٕیىڂُب ٵٺی٤ هیَى ډیي     . ىٍزًٙوي. كبٝڄ ي وشيؼٍ ًَاُىځي ډپبويپي، ديياي٘ هَىٌ ٕىڀ إ

ديًٕیشٍ ىٍ ٕی٦ق ُډیيه    اي اُ ًٍار وبوبډىي ٽٍ ثٍ ًٍٝر دًٕشٍډي 9هَاز هبزضیًٙى. ايه ډًاى ٍا ٽيٶيز ٙيميبيي آوُب دييا ومي

 آيىي. ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ ًَاُىځي ډپبويپي ٭جبٍسىي اُ:  ډي ثٍ يػًى

ؿیًن ٕیىڂُب اُ   ٙیًى.  ډیي  ت سىبية اوٺجبٟ ي اوجٖب٣ ٕىڂُب ي هیَى ٙیين سیيٍيؼي آوُیب    سٲييَار ىٍػٍ كَاٍر ٽٍ ډًػ -الف

ثبٙیي، ٽبويُیبي سيیٌَ ډظیڄ ثيًسيیز      ويُب ثٖشٍ ثٍ ٍوڀ آوُب ډشٶیبير ډیي  ٽبويُبي ډشٶبير سٚپيڄ ٙيٌ ي ٩َيت اوجٖب٣ كَاٍسي ٽب

ٙیًوي. ايیه ٭میڄ اوجٖیب٣ ي     َ ډىجٖی٤ ډیي  ّي ٽمشَي، دٔ ٽمشٽىىي ي ٽبويُبي ٍيٙه ډظڄ ٽًاٍسِ اوَشَي ٍا ػٌة ډياوَّي ثيٚ

ؿًن سٲييَار ىډبيي ډلي٤ ي َيايز كَاٍسیي ٕیىڂُب ٽیڈ إیز     اوٺجب٧ ٽبويُبي وٚپيڄ ىَىيٌ ٕىڀ وبَمبَىڀ ًٍٝر ځَٵشٍ ي 

 ځَىى.دًٕشٍ دًٕشٍ ٙين ٕىڀ ډيډًػت ايه سٲييَار ىٍ ٦ٕق ٕىڂُب ًٍٝر ځَٵشٍ ي 

ٽىیي.  ڈ آة ثٍ ډشلاٙي ٙين ٕىڂُب ٽمیټ ډیي  ي ٵٚبٍ كبٝڄ اُ سٲييَ كؼَبي ٕىڂُب ن ثٖشه آثُبي ډًػًى ىٍ ىٍُ ي سَٻي -ة

 ثيٚشَ ډًطَ إز.   ي ډ٥ًَة ايه ٭بډڄ ىٍ ډىب٥ٸ َٕى

 ٽىىي.  سَ ٙين آوُب ٽمټ ډيى ٙيٌ ثٍ ٍيِآة ي ثبى ويِ ثب ػبثؼب ٽَىن ٹ٦ٮبر ٽًؿټ ٕىڂُبي هَ -ج

ٽىىیي. ٍيٚیٍ   ق هیبٍػي آوُیب ٍا سیب كیييىي هیَى ډیي      ٕی٦ ٍييىي. ٦ٕق ٕىڂُب ډي َب ٽٍ ثََب ي ځچٖىڀٌځيبَبوي و٪يَ هِ -ز

 ٽىي. ٕىڂُب ٍا ډشلاٙي ډيىٍهشبن ي ځيبَبن ٭بڅي ويِ 

ايیه ٵٚیبٍ   آيٍوي. ډي ًٙوي، ثٍ ا٥َاٳ هًى ٵٚبٍ ياٍىٕىڂُب سٚپيڄ ډيىٍُ ي سَٻ ويِ يٹشي ٽٍ ىٍين ثچًٍَبي ومپُبي ډلچًڃ  -ُ

 ثبٙي.ىڃ ٵٚبٍ يوِىځي آة ډيځًيىي ي ډٮب Crystalizationوبٙي اُ سجچًٍ ومټ ٍا 

َ  اوٖبن ي ػبوًٍان ويِ ىٍدي سلاُٙبي ُيٖشي هًى ٍيي ٕىڂُبي دًٕشٍ ػ -ٍ ځٌاٍویي. ايیه   ػیبي ډیي   بډي ُډيه، سبطيَ سوَيجیي ثی

 ٽىي.  ٍان هبٽِي ثيٚشَ ٝيٷ ډيډ٫ً١ً ثٍ ييٌْ ىٍ ډًٍى ػبوً

 َّاظزگی قيويبیی: -2

ٽىىیي ىٍ  ٓ ثيٚشَي ثب ٭ًاډڄ هبٍػي ديیيا ډیي  اُىځي ډپبويپي ٽٍ ٦ٕق سمبٽبويُب ي ٕىڂُب، ثٍ ييٌْ دٔ اُ هَى ٙين ي ٥ي ًَ

 ٙیًى. ايیه ٭میڄ   سَٽيت آوُب دييا ډیي  ًٙوي ي سٲييَاسي ىٍ، آة ي إييَب ٽڈ ي ثي٘ سؼِيٍ ډيډؼبيٍر اٽٖيْن، اوييٍيي ٽَثىيټ

ٲييَ ٽبويُب ي ديياي٘ ٽبويُب ي ديیياي٘  اوي. سٽٍ ٹجلا ىٍ ٕىڀ ډبىٍ يػًى وياٙشٍځَىى ديياي٘ ٽبويُبي ػيييي اُ آوُب ډيډًػت 

آة  ًٙى. ىٍ ََ كبڃ ٭بډڄ ٭ميٌ سوَيت ٙیيميبيي ىٍ ديیياي٘ هیبٻ،   ٍ سٲييَ ثب ىځَځًوي ٙين ٕىڂُب ډيٽبويُبي ػييي ډىؼَ ث

 ًٙوي، ٭جبٍسىي اُ:سي ٽٍ ډًػت ًَاُىځي ٙيميبيي ډيإز. ٵٮڄ ي اوٶٮبلا

 :(Hydrolysis) ّيسضٍليع -الف

Hز اُ ايؼبى ياٽى٘ ٙيميبيي ثيه آة ي ٽبوي ىٍ ايه ياٽى٘ يپي اُ ىي يًن َييٍيڅيِ ٭جبٍر إ
OH يب +

ىٍ  ايؼیبى ٙیيٌ اُ آة،   -

ٽىي ي سٮبىڃ آن ٍا ثَ َڈ ډي ُوي؛ ثىبثَ ايه َييٍيڅيِ ٭جبٍر اُ ػَيیبن سؼِيیٍ ٽیبوي ثیٍ ٽمیټ      سَٽيت ٙيميبيي ٽبوي ىهبڅز ډي

Hيًن َب 
OHي   +

٭مڄ ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ي ډ٥ًَة ثيٚشَ اوؼبڇ ډي ًٙى؛ اڅجشیٍ اځیَ آة،   يه سؼِيٍ آة ٥جيٮي إز ٽٍ ا كبٝڄ اُ -

Hإييي ًٙى ي ٱچ٪ز يًن
يبثیي.  ډیي ځٌٍى، َٕ٭ز ٵٮڄ ي اوٶٮیبڃ اٵیِاي٘   ىي آوـٍ ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ي ډ٥ًَة ډيُيبى ثبٙي، َمبو +

 ىَي.وٚبن ډي ٍا هينطٍملييٽبوي  ياٽى٘ ُيَ َييٍيڅيِ

KAlSi3O8 + H2O                      HAlSi3O8 + K
+
 + OH

-
 

 :(Hydration) آثگيطی -ة

                                                   
9
- parent material  
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ٵیِاي٘ كؼیڈ ي سیًٍٷ ٽیبوي َمیَاٌ      ٭جبٍر إز اُ اٵِاي٘ يټ يب ؿىي ډًڅپًڃ آة ثٍ ٽبوي ي سٚپيڄ ٽبوي ػييي ايه ياٽى٘ ثیب ا 

 :دٌيَى. ثَاي ډظبڃآثياٍ ثٍ َميه ولً ًٍٝر ډي. ديياي٘ ٕيچيپبسُبي آثياٍ ي اٽٖييَبي إز

Fe2O3 + 3H2O                            Fe2O3, 3H2O 

 آة + َمبسيز َٕم ٍوڀ             څيمًويز ٍُى ٍوڀ                                           

 :(Dissolution) اًحلال –ج 

ثٍ ييٌْ اځیَ   2COًٙوي. ّيذٔ ي ومټ ٥ٮبڇ ثُشَيه ومًوٍ اُ ايه اډلاف إز. ىهبڅز ثٍ ٍاكشي ىٍآة كڄ ډيًٕڅٶبسُب ي ٽچَيٍَب 

 ىَي. ٹيٍر كڄ ٽىىيځي آة ٍا اٵِاي٘ ډي ٽىي يٙي، ٽمټ ٙبيبوي ثٍ ايه اوللاڃ ډيىٍ آثُبي ډًػًى ي يب آة ثبٍان ُيبى ثب

اٽىٚیي  يَیب( ډُمشیَيه   َب ي ثیي ٽَثىیبر  ـىيه ايؼبى ٽبويُبي ػييي )ٽَثىبرثٍ ٽمټ آة ثب ٽبويُبي ډوشچٴ ي َم 2COسَٽيت 

Mgٙیًى. يػیًى يیًن َیبي    ي ډًػت سوَيت ٙيميبيي ٽبويُب ډي دٌيَىإز ٽٍ ثييه سَسيت ًٍٝر ډي
+2

 ,Ca
+2

 ,K
+
 ,Na

 ىٍ +

 ، ډجيه ايه سوَيت إز.  اوياُ ىاهڄ ٕىڂُب ي هبٽُب ځٌٙشٍآثُبيي ٽٍ 

CO2 +   H2O                H2CO3 

CaCO3 + H2CO3                Ca(HCO3)2 

 

 :(Oxidation & Reduction) يس اؾيَى ٍ احيبءامؿ -ز

اي ايه ٭مڄ ثب ديیياي٘ ٍویڀ ٹُیًٌ   ًٙى. َب ډيييٌ ٽَىن ٭ىبَٝ ي ٽبويثٍ ييٌْ ىٍ كبڅز ډلچًڃ ىٍآة، ډًػت اٽٖ ،يٵًٍ اٽٖيْن

َ ىاٍ ي ٽَثىبسُب اَميیز ٙیبيب  ي كبيي ًٕڅٶًٍَب، ٕيچيپبسُبي آَهىٍهبٻ، َمَاٌ إز. اٽٖييإيًن ثٍ ييٌْ ىٍ ٕىڂُب  وي ىاٍى؛ ثی

ٍ ډًػیت ديیياي٘ ٍویڀ ٽجیًى     آيي ٽىٍهبٻ وجبٙي، كبڅز اكيبء دي٘ ډي اٽٖيْن ٽبٵي ،٭پٔ اځَ ثٍ ىڅيڄ ډبوياثي ٙين ي ٱيٌَ

 ځَىى.ىٍ آن ډي

2Fe +  
2

3
O2                       Fe2O3  

Fe2O3 + 3H2O                2Fe(OH)3 

 (Ion Exchange): تجبزل یًَی -ُ

سًاویي ثیيه   ډیي َب ىٍ سوَيت ٙيميبيي ٽبويُب ي ٕىڂُب ي سًڅيي ٽبويُبي ػييي إز. ايه سجبىڃ سجبىڃ يًوي يپي اُ ډُمشَيه ديييٌ

اطَ سمبٓ ٽبويُب ثب َڈ يب ثیب ډیًاى    ىٍٽبسيًوُبي ٹبثڄ سجبىڃ ډًػًى ىٍ ٦ٕق ٽبويُب ثبٙي ي يب ايىپٍ  يًوُبي ډًػًى ىٍ ډلچًڃ آثُب ي

ډًػت سوَيت ٙيميبيي ٽبويُیب ي ديیياي٘    ،ٍ ډؼبيٍر آثُبي إيييى –ثٍ ييٌْ  –آڅي ًٍٝر دٌيَى. ػبثؼبيي ي سجبىڃ ٽبويًن َب 

 ٭بډڄ ٭ميٌ ايه ځًوٍ سوَيت إز. ،ًٙى. كَاٍر ي ٥ًٍثزيُبي ػييي ډيٽبو

 :ظیؿتیَّاظزگی  -3

 .ان كٶبٍ ىٍ هبٻ ډظڄ ډًٗ ي هَځًٗهَى ٙين ٕىڂُب س٤ًٕ ػبوًٍ

 .ځَىىشچٴ ٕىڂُب ثب٭ض هًٍى ٙين آوُب ډيَبي ډووٶًً ٍيٍٚ ځيبَبن ىٍ ثيه لايٍ

 .ځَىويډي ثبٽشَيُب ي ځچٖىڂُب ي ځيبَبن ي ىيڂَ ډًػًىار ثب سَٙق إييَبي آڅي ثب٭ض كڄ ٙين ٕىڂُب ي سؼِيٍ ٙيميبئي آوُب

 

 :تكنيل ذبك ػَاهل

 .ٙیًى َبي ٵيِيپًٙيميبيي ي كيبسي إز ٽیٍ ثیَ ٕیىڂُب يیب څيشًٕیٶَ ا٭میبڃ ډیي       اي اُ ياٽى٘ؼمً٭ٍٵَآيىي هبٽٖبُي كبٝڄ ډ

 :ٽىي ٭جبٍسىي اُيبيي ٍا ىٍ هبٻ ٽىشَڃ ي سٮييه ډيَبي ٵيِيپًٙيم٭ًاډچي ٽٍ ٵَآيىي

ی، اقلين ٍ فؼبليت هَجَزات ظًسُ، ؾٌگ ثؿتط، پؿتی ٍ ثلٌسی، ایي ػَاهل ّوگی زض ثؿتط ظهابى ثطحؿات چگاًَگ    

كٺيٺیز ىٍ دیي ايیه     ىٍ .گاطزز ثِ تكنيل ذابك های   هٌجط ٍ اًفؼبلات فيعینَقيويبییقطایٍ، ًَع ٍ گؿتطزگی فؼل 

ىٍ ايیه ډيیبن َیَ ؿیٍ ىٍػیٍ سوَيیت ٕیىڀ         ځَىى.ٕىڂُب ثًٹ٫ً ديًٕشٍ هبٻ سٚپيڄ ډيسلًلار سوَيت ي اُ َڈ دبٙييځي ىٍ 

 .ٽىيبډچي هبٻ ډَسجٍ يالاسَي ٍا ٥ي ډيثيٚشَ ثبٙي ډَكچٍ سپ

َیبي ډشىیً٭ي   ٕی٦ق ٽیٌَ ُډیيه سيیخ    ٕؤاڅي ٽٍ ډ٦َف إز ايه إز ٽٍ ؿَا ثب سًػٍ ثٍ ٵٮڄ ي اوٶٮیبلار ٙیيميبيي يپٖیبن ىٍ    

ًٙى؟ ىٍ ايه ثبة ثبيي سًػٍ ىاٙز ٽٍ و٫ً هبٻ كبٝیچٍ ثٖیشڂي ثیٍ ٙیير ي ؿڂیًوڂي ٙیَٽز ي كبٽميیز        ډشٶبيسي سٚپيڄ ډي

ثَكٖیت ايىپیٍ    ًاٍٟ دٖشي ي ثچىيي ىٍ ٵَآيىي هبٽٖبُي هًاَي ىاٙز.٭ًاډڄ اٹچيمي ي ٕىڀ ثٖشَ ي ٵٮبڅيز ډًػًىار ُويٌ ي ٭

  .ٽياڇ يټ اُ ٭ًاډڄ ٵًٷ وٺ٘ ډُمشَي ٍا ىٍ ايه ٵَايىي ثٮُيٌ ىاٙشٍ ثبٙي هًٞٝيبر هبٻ كبٝچٍ ډشٶبير هًاَي ثًى


