






مقاومت مکانیکی خاک

مقاومرت . درشد ریشه و توانایی آن برای جذب آب از خاک میتواند مستقیماً تحت تأثیر مقاومت مکانیکی خاک قررار بییرر•

هرا رک تبه جز . همچنین مقاومت اصطکاکی بین آنها استخاک و همدوسی  بین ذرات نیروهای نتیجه برابر نفوذ در خاک 

شد ریشره که مسیرهایی را برای ر( قبلیمحصول های کرم خاکی و فضای خالی ریشه پوسیده مانند کانال )درشت و منافذ 

اک پذیر است که فشار ریشه از مقاومت در برابرر نفروذ خرزمانی امکان ازدیاد طول ریشه در خاک تنها ،کنندها فراهم می 

یی مقاومت مکانیکی خاک در برابر نفوذ عمدتاً به نوع خاک، جرم مخصوص ظاهری و مقدار رطوبرت خراک بسرت. فراتر رود

.  دارد

نفوذ متداول ترین روش برای ارزیابی مقاومت خاک با استفاده از یک

سنج است که نیروی مورد نیاز بررای رروبرردی یرک میبره برا نروک

نفوذ سنج های مخروطری بره طرور. مخروطی را اندازه گیری میکند

ی، گسترده در کشاورزی و باغبرانی بررای ملاه ره سیسرتک خراکورز

.تررراکک خرراک و تشررکیه سوسررته سررلفی خرراک اسررتفاده میشرروند

اک برا ملاه ات انجام شده همبستگی قوی بین مقاومت مکانیکی خر

. ازدیاد طول ریشه و همچنین عمبکرد مفصول را نشای میدهد

رطوبت

مقدار رس

جرم 
مخصوص

افزایش جرم مخصوص ظاهری خراک. هرچه مقدار رس بیشتر و مقدار ماده آلی خاک کمتر باشد، مقاومت خاک شدیدتر است

ی و اصرطکاک رطوبت خاک از طریق تاثیر برر چسربند . یا تراکم منجر به تغییرات در تخلخل کل و توزیع اندازه منافذ میشود

اقل در شرایط خاک اشباع، به دلیل وجود آب آزاد در منافذ خاک، چسبند ی در حرد. بین ذرات مقاومت خاک را تغییر میدهد

بره هنیامی که رطوبت خاک کاهش می یابد، مکش خاک افزایش یافته و آب نیه داشته شرده توسرط ذرات خراک. خود است

عنوان یک عامل پیوند عمل میکنند، 

رات با توجه با ثابت بودن جرم مخصوص ظاهری و مقدار رس برای یک خاک معین، بنابراین، مقاومرت خراک عمردتا بره تغییر

میاپاسرکال، ازدیراد طرول ریشره بره طرور قابرل 2.5مطالعات نشان داده که در مقاومت بزر تر از . رطوبت خاک مرتبط است

.توجهی محدود می شود





ل چقردر مقدار بهینه برای هر یک از این پارامترها نسبت به تولید محصرو. اکنون یک سوال واضح مطرح می شود•

ایرن یکی از مشکلات اصرلی از ایرن واقعیرت ناشری مری شرود کره. است؟ پاسخ ساده به این سوال ممکن نیست

وای برای مثال، محتر. پارامترهای فیزیکی خاک هم با توجه به زمان و هم موقعیت در پروفایل خاک متفاوت است

اسرر ناحیره آب به طور یکنواخرت در سر. آب به دلیل تبخیر و تعرق و بارند ی یا آبیاری دائما در حال تغییر است

. ی دهردریشه استخراج نمی شود، بنابراین تفاوت در پتانسیل آب در موقعیت های مختلف در ناحیه ریشره ر  مر

.دهیچ مقدار واحدی از پتانسیل آب نمی تواند شرایطی را که یک  یاه در معرض آن قرار دارد، توصیف کن

میاپاسکال، برای تهویه خاک، تخلخل تهویه 2.5با این حال،  به طور متوسط برای مقاومت مکانیکی خاک آستانه •

بار را در نظر میییرند 15درصد و برای رطوبت خاک نقطه پژمرد ی دائم یعنی 10ای 



(LLWR)دامنه آب با کمترین محدودیت •

رآورد نیاز ا ر چه استفاده از حدود رطوبتی ظرفیت زراعی و نقطه پژمرد ی دائم و آب قابل استفاده برای ب•

ل زیرا همانطور که ملاحظه نمودید عرلاوه برر رطوبرت خراک، عوامر. لازم است، اما کافی نیستآبی  یاه 

. دارنردموثرند که از بین آنها تهویه و مقاومت مکانیکی خاک اهمیرت بیشرتریجذب آب دییری نیز در 

یت رطروبتی بردون محردودبنابراین، به منظور لحاظ کردن ان دو عامل در آب قابل دسترس  یاه، دامنه 

(NLWR )های فیزیکی نامناسب دارای با ویژ یهایی خاک. پیشنهاد  ردیدNLWR بروده و بره کمتری

NLWRهرای فیزیکری مناسرب دارای های با ویژ یدر صورتی که خاک. مدیریت بسیار خوب نیاز دارند

. بوده و نیاز به سطح مدیریت کمتری برای بدست آوردن حداکثر محصول دارندزیادتری 

ی هوا، به بعدها به دلیل تاثیرپذیری جذب آب و رشد ریشه از عوامل محیطی مانند نور، دما و رطوبت نسب•

ن بنرابرای. نمودنرداسرتفاده دامنه رطوبتی با کمتررین محردودیت به معنی LLWRواژه از  NLWRجای

LLWRی و دامنه ای از مقدار رطوبت خاک است که در آن رشد  یاه در ارتباط با تهویه، مقاومت مکانیک

و در خرارج از ایرن ( 1-1شرکل )پتانسیل آب خاک با کمترین محدودیت رشد و جذب آب مواجه اسرت 

عوامل فیزیکی مؤثربر رشد  یاه LLWRبا استفاده از . دامنه محدودیت ها برای جذب آب افزایش می یابد

استفاده کیفیت فیزیک خاکتوان از آن به عنوان شاخصی برای ارزیابی در یک پارامتر خلاصه شده و می

. کرد




