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 (تک محوری )فشاری ساده یا غیر محصور نام آزمایش:

                              Unconfined Compression 

 مقدمه

لیفتتزتبحثدمیتندمتشرتع متنیمی کتهمکتتسیییرفترر مرتتفبررسیییفترر مرتنیمی یفتهم دمتشرتییییرتل تن   

تفکترر مرتتغ  رتحجمفتشرتییییرتل تن   تنیمی یفتهم دمتبهتسیییهتب فترر مرتر لرکی یفقتنممکنرتبرییییف

تبنلیتن شوشفتتتمس م

یل سفتجدرتتع  نترر مرتنیمی یفتهمکترمتنفتبم سم یفتتزجم هتنوترشتندمتکتت تنرکنممت.نممکنرتبر

تلمتگس   گفتبمتنممب هتتیبرتیلتتوتنفت هتسرتتکهمآنتتسطحتحلکتته فشتتنرکنممتکقهمتشهتوتبریف

اصییاکااخ نوع مقاومت  از دومقاومت برشییخ کاا ا فترلشتکزبرته فشتتصفحهتررتتشلییییین شرتتتشیغز

تتریپمللتیقبرربمتظرر رتیظ رتکهمتتریپمللتنسمئلتتح  لتتیبر .ن شییوشومقاومت چسییدگی خ ناشییخ 

تب وبفتبریفتنرکنممتطب عرتسرتتزملاتکقهمتحمللتیرمتزهسمترکیترییییبتجمیبفتررشمکتترمتیفکتی ر

تفشیوتینمه ه

کتبسیی هتبهتع متکتییینمهرتآیدمتیسییبرتبهتتفب نفتطرتحمنتتزترر مرتهمکتشرتیییرتل تن   تپ فب فتعملهت

سرت یرتل تن فمکتتت سرفتنممکنرتبریفتهمکتتع  نت ننلهترر مرتبریفتهمکتشرت تغ  رترر مرتبریفتهمکتت

ت ویمبتب منتنفتیوشف-نع مرتگس   گفتنورگ ریتتزتت هتبمتبدره

 تئوری آزمایش:

  كولمب – رمو گسیختگي رمعیا

تقمئمتتنفتع رتبهتیهتگس   گفشرتآنتت هشتشتتئهترتتنصمیحتگس   گفتتیبرتیتتیظرله(ت1900)ترنو

تطبقفتشیوتنفتب نفتپ فتیدمتزتآتیفتبحرتتر  بفتع رتبهتب یهتق ثرتحلتفیبریتنفیتتهییکتت ثرتحل

تنفتیوی هتلرزترتصوتبهتگس   گفتصفحهتشرتمئمیقتنفیتکتتفیبریترینکنممتب نتبطهرتترقنوتیظرله

تفشیو

ت

رتتتگس   گفتصفحهشرترکیتتبریفتنرکنممتتنتوتنفت مرفتقرشتبمتکهمتنیمی کتنسمئلتغ بتتتیریب

ت:شنفیوتنب متلرزترتصوتبهتبطهرتتلن(فتت1776ت ویمب)تگرررتیظرتشرتمئمیقتنفیتتزتتهطفتتمبعتلک
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تتص فت لتتنف=تσت؛ه فشتتکصطیمتتلهزتک=تφت؛بریفتنرکنمم=تτت؛چسبنلگف=تcتشرتآن:ت ه

یفتهمکت سهتعمنلطبقترتبطهت ویمبقتنممکنرتبر س گفتشترش:تبهت تφتنملترتکتcنملترتتنملترتتنفقتب

بهتیحمظتتئوریقتفت ننلنفتتغ  ریوعتهمکتبسیی هتبهتتکهصییوصیی متت تتفتهمکترسیی نلتتتزتφکتتc هت

حمیرقتتلنشترشفتشرتتتفبهتتیلتزهتشتیهتبسییی گتلرتصیییفرتهوترلتبوشتزترس رتتتتیبرتتفتصیییطیمکتشته 

ترتبرتچسبنلگفتتسر:بتبریفتنممکنر

تتC fτ =تلعنف

تقتضرلبتچسبنلگفتبرتبرتصفرتتسر:ینتکتنمسهتیقتبرتلگرشرتطرفتش

تتσ tanФ fτ =تتلعنف

تکجوشتشترشفتچسبنلهتیشترشت هترم تشرتهم دمتفبس گت کرم تبهتجم بهتتیی رکتس متتcتلرتز

  همایشگادر آز برشي متومقا یمترهاراپا تعیین

ترمیتن   فپمللتریتهمکتشرتبرتبرتتنفتنیمنتترزلمبفتآگمرفتتزتپمرتن ررمیتنممکنرتبریفتهمکتبهتنمت

:تششگرتنفتتع  نتنملشفرکشتآزتسیییهتبمتکهمتبریفتنرکنممتین ررمرتپمتهقنملشگمآزتشرترتتنفتشرلف

تفرینحوتهیستملفینکتآزتقتآزنملفتتکتنحوری م مینستشریبتملفینآز

تشه فمیستترشوینت(تغ رتتصطیم ففیسر)تچسبنلهتیمیرتهییمویتتیریبتولاًینعمآزنملفتتکتنحوریت

بهتیممتتکتنحوریتلمتنحلکشتیشلهتتبهترم نتشی لتفسرتتصفرتجمیبفتررشمتقنملفآزتلنفتشرتتشن گ رتترریییق

تصطیم فتبهتتندملفت مرفتی سرتزلرتتبمتتس فمشهتتزت-رلزتچسبنله مربرشتآنتبرتیتهمکترمیتشتیهنعرکفتتسرفت

برتیتهمکترمیتنمسییهتتیت هترمچن نتتتلنتآزنملفتنممکنرتتصییطیم فتیمویهتقمبلتتیلتزهتگ ریتی سییرف

تفچسبنلگفتیلتریلتیمفتتوتنتتلنتتزنملفترتتتیجممتشتش

تقلتحلتقگس   گفتیحظهفتشرتششگرت   هیگسیمویهتتمیتتشیونفتلعممتتیمویهتبهتسرعرتبهترینحوتربمت

تنطمبقتآنتیظ رترنوتهلرشتت هتسرتσ 1تکینسمت لتص فتتتنفت ثرتحلکتتصفرتکینسمت لتص فتتتنف

تفتبمیلتنفزلرتتییل
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ت

 هتبمعثتت(σ1)تفتنشحلت ثرتبرتبرتتسرتبمتیصفتتنملترتچسبنلگفشرتتلنتحمیرقتترنوتهلرشتتبهتتوجهتبم

یلنتهمکت س   هت شوشگ سبنلگفتت(σ1)تفتبهتعبمرتفتحلت ثرتتنفن  برتبرتبرتبرتقطرتشتلرهتنورشتکتچ

تفلنلگوفنی زتت(uq)تنحصورتیشلهتهمکتینفتحلت ثرترتتنممکنرترشمرفتتتسرتیعمعتشتلرهتنور

𝑐𝑢 =  
𝜎1

2
=

𝑞𝑢

2
 

صرتآشرتتلنت سفترر یوشتهمکتر سرلعتتیجممتنفت یرتل تآزنملزنملفتچونت شفتیلترشفتیذتت فترتتزری

 فشرنلتفیشمنتنتCuبمتترتتcتیذتنفتتوتنتزریشفتیشلهتررضت رشفت

 هدف از آزمایش:

 .باشیمخ فشاریمقاومت  است اه برابر با رسخانیازه  یری چسدگی خ کاا ای  از این آزمایش،هیف 

 آزمایش : وسایل

 وسایل آزمایش:
 شس گمهتنممکنرترشمری ف1

 ترتزک ف2

 چیفت ف3

 قمیبتتس وتیهتتی ف4

جکتر لرکی یفتبرتیتب رکنتآکرشنتیمویهت ف5

 تزتقمیب

 4تیکتیممرهت ف6

 آبپمش ف7

کاك کشك ریزدانه چسدگیه به میزان  ف8

 لازم 
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 تهیه نمونه :

نه دسییت شییرای  واقعخ بار بر نمو ا ر دربیین مف وم اه  ت یه نمونه بایی مگادق بر واقعیت باشییی، شییرای 

)نظیر پخ یك سییازه ب بایی ی خ اقمقیور نمونه دسییت نخورده تزت آزمایش واق   اعمال میشییودنخورده 

صورتخ  و شود. شود در  ست کورده اعمال مخ  شرای  واقعخ بار بر نمونه د ایی ب ،کااریزب)مانگی اه در 

در مورد  اغلباین آزمایش  نمونه دسیییت کورده با همان شیییرای  رتوبت وتراا  ت یه وآزمایش شیییود.

 مخ باشی.  CL-ML,MH,ML,CH,CLو مزیود به کاا ای نمونه های دست نخورده ااربرد دارد

 تهیه نمونه دست خورده:

شیه یا س ه  شک ست نخورده  س فاده ارد. از در این مورد مخ توان از نمونه های د ست کورده ا  کاك د

شود تا ااملاً همگن  ردد،  شیه، آنقیر ورز داده مخ  دریاقت اول نمونه در یك غشاء لاس یکخ پیچییه 

درصییی رتوبت تدیعخ نمونه و های کاك جلو یری شیییه مزدوس شییین هوا در بین دانه به توری اه از

س وانه ای  شود. دریاقت دوم کاك در قاقب مخصوص ا سپس دو ان  ای نمونه یفظ  شود.  م راا  مخ 

، قاقب باز شییییه نمونه کار  بعی از آن شیییود به توری اه به مزور نمونه عمود باشیییی.ااملاً صیییاف مخ

 شود.مخ

 روش آزمایش:

رل تگش اگ  دو روش ارنش اگ رل شیییه و درایگجا نیز از هر همانگی سییایر آزمایشیی ای مقاومت برشییخ ،

 برای یاقت ارنش اگ رل شیه است. زیر روش ارائه شیه. اس فاده اردمی وان شیه 

به توری اه مزور  نمونه را در جایگاه مخصیییوص کود در دسییی گاه آزمایش قرار مخ دهی ، .1

ا ر راس ای نمونه بر صفزه های  عمودی آن نزدیك مراز بار ذاری درصفزه بار ذاری باشی.

 ارنش به یاقت افقخ کود نزدیك مخ شود. –دس گاه عمود نداشی،کیلخ زود مگزگخ تگش 

هگگ سیییپس بار ذاری را با آ .ر مکان را روی صیییفر تگظی  مخ اگی  یج انیازه  یری بار وتغیی .2

 درصی در دقیقه اعمال مخ اگی . 2تا  5/0ارنش 

 های زیر انیازه  یری نماییی. درصی ارنش های بار ذاری را در قرائت .3

20 , 18 , 16 , 14 , 12 , 10 , 8 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1 , 0.5 , 0.2 , 0.1 , 0 
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–فشییار همچگان بر نمونه اعمال مخ شییود تا آنکه ترك در نمونه  اهر شییود یا آنکه مگزگخ تگش  .4

ارنش از مقیار بیشیییگه کود عدور اگی. در واق  قرائ  ا تا جایخ اه یکخ از سییه یاقت زیر اتفا  

 اف ی ادامه مخ یابی:

  یابی.بار در نمونه ااهش 

  قرائت یکسان شود. 4بار برای 

  درصیب ادامه پییا ارده باشی. 25تا  20درصی )یا  15تغییر مکان تا 

افق انیازه مخ  یری  )بایی توجه  زاویه ترك را با ،سیییخ ه شیییه را در اتا  مرتود بردهنمونه   .5

شیه سیخ ه  شودب. نمونه   صله پس از ایجاد ترك کوانیه  شت اه این زاویه بلافا دقت  را به دا

ونه را کگی. نممیارائه ب  ر ن ایج به ماامك  بررسیییخ مخ نمایی . این مشیییاهیه در ت یه اتلاعا  و

عی ،وزن ارده نه ب به دسیییت  ،از کشیییك اردن اامن آن در  رمخا           درصیییی رتوبت آن را 

 آوری .مخ

 محاسبات:

ب از روی uq) ییااثرمقیار تگش  های مزوری انجام مخ دهی  و تگش مزاسیییدا  را بر اسیییاس ارنش و

 ارنش به دست مخ آیی. –مگزگخ های تگش 

                                                ارنش مزوری از راباه زیر به دست مخ آیی:       
0L

L
 

L تغییر تول نمونه کوانیه شیه از ارنش سگج : 

0L تول اوقیه نمونه : 

                                       تگش قزظه ای را مخ توان از راباه زیر به دست آورد:     
A

P
 

P بار روی نمونه در قزظه قرائت :L 

A ساح مقا  نمونه در قزظه قرائت :P  

تعیین مقیار دقیق ساح مقا  در هر قزظه م   است. ساح مقا  در هر قزظه را مخ توان با ثابت در نظر 

  رف ن یج  نمونه به دست آورد. در قزظه شروع آزمایش یج  نمونه عدار  است از:

00 * LAVT   
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                                     عدار  است از:              بعی از تغییر تول نمونه ،یج  نمونه LLAVT  0 

 با تساوی این دو راباه مسایت ساح مقا  واقعخ در هر قزظه عدار  است از :




1

0A
A

 

ش ه باشی ، به عگوان مقاومت  %20تا %15مقاومت درارنش ییود درصورتخ اه مقاومت اوجخ وجود نیا

 او  فرض مخ شود. 

 تکرار مخ اگی  و میانگین آن ا را در نظر مخ  یری . مرتدهآزمایش را چگی 

 

 مثال:                         

تفن   م رتنفتبمیلت76ن   م رتکتطولتت38قطرتتتبعمشتیمویه:

تی ملجتبلسرتآنلهتشرتآزنملشگمه:
 ε )2A(cm )2(kg/cmσ (kg) نیرو mm شکل تغییر مراحل

1 0.08 4.75 0.001 11.34 0.42 

2 0.15 8.76 0.002 11.36 0.77 

3 0.38 13.21 0.005 11.39 1.16 

4 0.76 19.13 0.01 11.45 1.67 

5 1.52 23.43 0.02 11.57 2.03 

6 2.28 24.31 0.03 11.69 2.08 

7 3.04 22.92 0.04 11.81 1.94 

8 3.80 20.29 0.05 11.93 1.70 

 

ت

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600

ی
ر
حو

 م
ش

تن

کرنش

2.08

σ1= qu =2.08 kg/cm2 

cu=2.08/2 = 1.04 kg/cm2 
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 تکلیف:

تی ملجتآزنملفترشمرتتکتنحوریتبهتیرحتزلرتتسر:ت
تفن   م رتنفتبمیلت76ن   م رتکتطولتت38قطرتتتبعمشتیمویه:

تهمکترتتتع  نت ن لفتcتچسبنلگفت(تکتuq ریفترتترسمت ن لفتنممکنرترشمریت)-یموشترتتنس
 

 ε )2A(cm )2(kg/cmσ (kg) نیرو mm شکل تغییر مراحل

1 0.08 2.75    

2 0.15 5.76    

3 0.38 10.21    

4 0.76 14.13    

5 1.52 20.43    

6 2.28 24.31    

7 3.04 26.92    

8 3.8 27.29    

9 4.56 23.65    

10 5.32 21.87    
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