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 Proctor compaction test آزمایش تراکم خاک )پرکتور(

 

      مقدمه

      امر       خيك،      كردن        متراكم    ...    و    هي         فرودگي      هي،     را       بزرگ       حيئل،          ديوارهي        سيياهي،     مثل       خيكي،     هي       سيييز     از        بسييرير     در

ست     خيك        مقيومت       بهبود      برا        ضرور  ست         فرآينا        تراكم  .    ا صوص    به )     خيك     فرج   و     خلل     حجم    آن    طي    كه     ا    و     خلل      خ

      طلوب م      دلرل     چنا    به                  از دياگي  مهناسي     خيك      كردن        متراكم   .     مرشود     سفت   و       فشرد      خيك  و       ييبا    مي      كيهش   (    درشت     فرج

  :   است

    خيك         مكينركي      خواص       بهبود  (  د            نفوذپذير ،      كيهش  (  ج       برشي،        مقيومت        افزايش  (  ب        آينا ،    در    هي      نشست      كيهش  (    الف

  .   خيك      تورم        قيبلرت      كيهش   (  

سوب مي      گي       از ديا    امي  شا گري  تراكم خيك يكي از عوامل تخريب خيك و كيهش بيرور  مح شيورز  و در رابطه بي ر                                                                                        ك

سيس    بر        معمولاً     خيك    يک       تراكم       مرزان                    شود و نيمطلوب است.      شود.     مي          خشک مشخص           وزن مخصوص      گرر         انااز       ا

  .    بيشا    مي       كننا         متراكم         و نررو        رطوبت       مرزان      خيك،     نوع      تيبع     خشک       مخصوص     وزن

 

       آزمييش      اسيس

صاً در خاكهاي ريزدانه، نقش مهمي را بازي مي كند؛  صو ضافه آب در خاك  مخ شك ا وقتي آب به خاك خ

ضافذرات خاك را احاطه مي كند اطراف نازك )فيلم( از آب اي شود، لايهمي ه كردن بيشتر آب, اين . در اثر ا

شده, اجازه مي دهند تا ذرات خاك راحت تر ر ضخيم تر        وجود      صورت    دروي يكديگر بغلتند. لايه هاي نازك 

      لغزش     رزم    مكين    در    را         مكينركي     هي        ميشرن    در      كير       روغن      شبره      نقشي     لايه     اين     خيك      ذرات     برن          )اصطكيك(      برشي     تنش

شت       خواها    هي      دانه     برن شك به عمل متراكم كردن   .    دا ضافه كردن مقدار كمي آب به خاك خ به همين خاطر, ا

  روغنكاري ناميده مي شود. اين مرحله اغلب خاك كمك مي كند.

زماني كه خاك خشکککك ا کککت، ذرات به شکککدت به هم .                       تخلخل خيك كيهش مي ييبا  ،    خيك       تراكم        عملريت    در

شوند. با افزايش رطوبت  سبت به يكديگر چسبيده اند، و به  ختي جابجا مي  تا يك حد معين، ذرات خاك ن

به , مقداري معينبه رطوبت خاك از ر يدن  پسو منافذ پر شده از هوا را اشغال مي كنند. كرده حركت مي 

 فضاهايي كه مي تواند تو ط ذراتتراكم بيشتر خاك مي شود و دليل اينكه آب قابليت تراكم ندارد، مانع از 

 اشغال مي شود.  آب خود تو طخاك پر شود, 

 هاف آزمييش

ار بردن ميزان از به كپس )خشك( از رطوبت كه در آن حداكثر وزن مخصوص خاك  مقداريبه د ت آوردن 

  معيني انرژي كوبشي بد ت مي آيد. 
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 آزمایش اصول

 ١١٧)دارد  معرني وارتفيع حجم كه ا  استوانه قيلب در يک 4نمر   شا  از الک عبور داد  خيك نمونه آزمييش در اين

 آزاد سقوط از خيك كوبران برا  شود. مي كوبرا  مسيو  لايه سه در( حجم مكعب سينترمتر ٩۵۶ ارتفيع و مرلرمتر

 ضربه ٢۵ بي لايه هر و شود مي استفيد  سينترمتر  30 ثيبت سقوط ارتفيع واز پونا( ۵كرلوگرم ) ٢٫4٩ وزن به چكشي

تعااد ضربه * تعااد لايه * وزن چكش * برابر است بي  مقاار انرژ  وارد شا  در واحا حجم خيك  .شود مي كوبرا 

 .تقسرم بر حجم قيلب ،ارتفيع سقوط

انرژ  وارد به واحا حجم خيك =  
تعااد لايه خيك ∗ تعااد ضربه ∗ وزن چكش  ∗ ارتفيع سقوط چكش

خيك كل قيلب
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 آزمایش روش

  .عبور داد  شود 4مورد نظر از الک شمير   نمونه خيك .١

 W1وزن كنرا.   سر قيلبباون  راقيلب خيلي و صفحه زير آن  .٢

كمي آب اضيفه كرد  تي كيملا همگن شود و رطوبت در همه جي   پهن كنرا و در سرني كرلوگرم خيك را ٢حاود  .3

مرلي لرتر آب اضيفه  ١00تي  80)اگر خيك خشک بيشا حاود  رطوبت داشته بيشا. % 4حاود  .نمونه يكسين شود

 (كنرا

ز ، ابتوان يک سوم از قيلب را پر كرد به انااز  ا  كه ،بييا در سه لايه در قيلب جي  داد  شود برا  همرنخيك  .4

 ٢۵كرلوگرمي بي  ٢.۵و بوسرله   چكش سر قيلب را گذاشته درون قيلب خيك ريخته مي شود. خيك مرطوب شا  

 شا. سينتي متر بييا بي 4۵. ارتفيع سقوط چكش آن را بكوبراضربه يكنواخت 

  .همرن رونا صورت مرگرردنرز  3و  ٢برا  لايه  .۵

و خيك اضيفي برداشته مي شود و به وسرله   كيردك سطح نمونه صيف مي رداشته ب سر قيلب رابعا از پر شان  .۶

شود و هنگيمي كه قسمتي از سطح خيلي بيشا بي ريختن خيك رو  سطح و گذاشتن كيردك رو  آن و ضربه زدن 

 .سطح كيملا متراكم و صيف مرشودبي چكش پلاستركي 

 .قيلب بوسرله قلم مو بييا تمرز شود و سپس قيلب و نمونه داخل آن بي هم وزن شودصفحه خيك هي  اضيفي رو   .٧

W2 

خيك درون آن كيملا خيرج مي شود.  ،صفحه زير قيلب را بيز كرد  و بي بر عكس كردن قيلب و ضربه زدن بي چكش .8

بعا از  و تهره كنرا تعررن رطوبت خيكبرا   نمونه ا  زير  خيك درون قيلب مريني و قسمت بيلايي، ازسپس 

 دهرا.در داخل گرمخينه قرار سيعت  ٢4وزن خيك مرطوب به مات توزين 

مقاار  دوبير  بي دست خورد كرد  و دوبير  بي بقره خيك مورد آزمييش مخلوط كرد  و  از قيلب را خيك خيرج شا  .٩

دهرا و وزن قيلب مجادا مراحل بيلا را انجيم  كنرا. كيملا مخلوطاضيفه و  اولره به آن وزن  درصا ٢انااز  آب به 

 پر از خيك را ييدداشت كنرا و يک نمونه جهت تعررن رطوبت از مرينه، بخش بيلايي و پييرني تهره كنرا.

 ۶ حااقل ادامه دهرا. زميني كه وزن قيلب و خيك از مرحله قبل كمتر شود تياضيفه كردن آب و تكرار آزمييش را   .١0

 بير در رطوبت هي  مختلف انجيم شود.

 بي استفيد  از حجم قيلب، وزن مخصوص ظيهر  خشک خيك را در هر مرحله حسيب كنرا. .١١

زن مخصوص ظيهر  خشک را ترسرم نمييرا. رطوبت متنيظر بي برشترين و نمودار متشكل از درصا رطوبت در برابر .١٢

 راكم است.وزن مخصوص برينگر رطوبت بهرنه ت
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 :محاسبات

γd =  
𝑊𝑑

𝑉𝑚
 

𝑊𝑑 =  
𝑊2 − 𝑊1

1 +
𝑤𝑐
100

 

dγ وزن مخصوص ظيهر  خشک خيك 

Wd  (باون وزن قيلب) قيلبمتراكم شا  در خشک وزن خيك 

Vm  جم قيلبح 

wc  آب موجود در خيك متراكم شا  وزني درصا  

 

 مثيل

جم قيلب ح دستريبي به حااكثر تراكم را باست آورديا.در آزمييش پروكتور نتييج زير حيصل شا. رطوبت بهرنه برا  

 سينتي متر مكعب. ٩۵۶

شماره 
 آزمایش

وزن خاک 
 مرطوب

wc 
وزن خاک 

 خشک
yd 

1 1718.33 3.30 1663.44 1.74 

2 1878.63 5.65 1778.16 1.86 

3 1940.55 7.40 1806.84 1.89 

4 2002.74 9.11 1835.52 1.92 

5 2036.31 12.70 1806.84 1.89 

6 1930.75 16.07 1663.44 1.74 
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 تكلرف

 رطوبت بهرنه تراكم را باست اوريا.

 شماره آزمایش
 وزن قالب

 گرم

 مرطوب وزن قالب+وزن خاك

 گرم

 درصد

 رطوبت

وزن خاك 

 مرطوب
 وزن خاك خشک

 وزن مخصوص

 خشک ظاهری

1 4275 5931.27 5    

2 4275 6081.84 8    

3 4275 6209.944 10    

 4275 6320.075 12    

4 4275 6389.29 14    

5 4275 6425.14 19    
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