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   :تعداد واحد
 واحد عملی 1 –واحد تئوري  2 

  اندازه گیري و کنترل  :نام درس
Instrumentation and Control 

    کارشناسی ارشد :تحصیلی ةدور 
  يکشاورز ونیزاسیمکان یمهندس

  
 

  هدف کلی:
  کسب مهارت و دانش در شناخت حسگرها و روشهاي اندازه گیري و کنترل 

  :یادگیرياهداف 
  ، چگونگی استخراج اطلاعات از دیتاشیت ها و منابع اینترنتیآشنایی با خصوصیات ابزارهاي اندازه گیري -1
 گیري آشنایی با روشهاي برآورد خطا و کالیبراسیون دستگاه هاي اندازه -2
 آشنایی با تعدادي از حسگرهاي پرکاربرد و نحوه عملکرد ساختاري آنها -3
 )A/Dآشنایی با مدارهاي هماهنگ کننده سیگنال (تقویت کننده ها، فیلترها ،  -4
  وشهاي کنترل و ابزارهاي مورد نیازآشنایی با انواع ر -5
  شگاهی)آشنایی عملی با ابزارها، مدارها و حسگرهاي مرتبط (آزمای  -6
 آشنایی با استفاده عملی از دیتاشیت ها و کار با نرم افزارهاي طراحی الکترونیکی (آزمایشگاهی)  -7
  

  رفتار  ورودي:
  این درس پیش نیازي ندارد 

  لیکن دانشجو باید با مقدمات الکتریسیته ، مدارهاي الکتریکی  و الکترونیک  آشنایی جزئی داشته باشد 

  مواد و امکانات آموزشی:
 ماژیک-تخته استفاده از -
  نمایش اسلاید و فیلم -
  ستفاده از وبلاگها و سایتهاي مرتبطا -



  (بخش عملی) Arduinoو    Proteusانجام کار عملی با نرم افزارهاي  -
  ساخت و توسعه مدارها و حسگرها (بخش عملی) -

  
  روش تدریس: 

  این درس با توجه به ماهیت عملی و کاربردي که دارد  از لحاظ روش تدریس به چند بخش تقسیم می شود .
و بخشـهـاي  فـیـلم و  پاورپوینــت   ،تصـوـیر و حســگرها بـهـ صـوـرت  ارائـهـ چنــد رسـاـنه اي بـاـ اسـتـفاده از  مباحــث تئـوـري انـدـازه گیـرـي 

ــگاهی  اـلیف تحقیقـیـ و ، پـرـعملـیـ بـهـ صـوـرت آزمایش اـم تکـ وـد. در ایـنـ درس انجـ ــق  و تیمـیـ خواهـدـ بـ وژه  و کـاـر گروهـیـ ، تحقی
   ساخت نمونه هاي مدار بسیار در یادگیري حائز اهمیت است .

  سرفصل درس:
در اندازه گیري، اندازه گیري هاي  مقدمه اي بر اهمیت انتخاب روش و دقت اندازه گیري، تخمین اشتباهات آماري  تئوري:

دینامیکی، اندازه گیري جابجایی (مکانیکی، نوري، سیالی، الکتریکی)، اندازه گیري نیرو و گشتاور، اندازه گیري شتاب و 
ارهاي اندازه گیري کمی و کیفی سیالات، روشهاي اندازه گیري تنش ارتعاش، روش ها و ابزارهاي دماسنجی، روشها و ابز

و تغییر فرم نسبی در جامدات، آشنایی با مفاهیم پایه درباره کنترل خودکار شامل سیستم هاي کنترل حلقه باز و حلقه 
  بسته، مزایا و معایب آنها، 



. ساخت مدارهاي هماهنگ کننده ندازه گیري و کنترلآشنایی با ابزار و وسایل اندازه گیري و انجام آزمایش هاي ا عملی:

  سیگنال، کار با میکرو کنترلر ها
  

  وظایف دانشجو:
 
% از نمره احتسابی براي آن المان ارزشیابی کسر خواهد 10 تاخیر صورت در و شود داده تحویل مقرر زمان در دقیقا باید فردي تکالیف  -1 

  .شد
  .به استاد درس تحویل دهد "مستقیماشده دانشجویان می بایست تکالیف و گزارش ها را در زمان مقرر  -2
   



  

 قوانین برخورد با سرقت ادبی :
 شود.در صورت کپی برداري در تکالیف فردي، نمره صفر به آن تکلیف داده می -1
 ترم پایان امتحان در شرکت از و گردیده منظور صفرمربوطه  نمره ارزشیابی، هاي آیتم در تقلب مصادیق از یک هر مشاهده صورت در -2

   .شد خواهد ممانعت
امعه علمی کشور در رتی بی جبران را براي جخسا و شود می  دانشگاه حیثیت نابودي و علمی چهره شدن مخدوش باعث علمی سرقت  -3

  .بنابراین با آن به شدت برخورد خواهد شد ،پی خواهد داشت
  
 

  :شیوه آزمون و ارزیابی
  بخش تئوري نحوه ارزشیابی

 شماره هفته برگزاري (%) وزن المان ارزشیابی متد ارزشیابی
  فردي (تئوري)تکلیف 

 شامل تکالیف دستی و نرم افزاري

15% 
 

 در طول ترم، تحویل هر هفته

  (تئوري)امتحان میان ترم 
 

 8هفته  35%

    زمان امتحان %50 )(تمام سر فصل(تئوري) امتحان پایان ترم

 
  
  
  
  
  

  نحوه ارزشیابی بخش آزمایشگاهی

 شماره هفته برگزاري (%) وزن المان ارزشیابی متد ارزشیابی
  (تئوري)هاگزارش 

 
25% 

 
 طول ترم، تحویل هر هفتهدر 

  ارزیابی مستمر
  (مشارکت در ساخت و انجام آزمایش هاي طول ترم) 

 در طول ترم 25%

    زمان امتحان %50 پروژه ( تحویل پروژه و گزارش تحقیق)
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  یکم ۀهفت
  )29/6/98تا  23/6/98(

  بخش تئوري:
  و کاربردهاي آناندازه گیري مقدمه، آشنایی با یک سیستم 

  ( اندازه گیري ولتاژ، جریان و مقاومت) انواع سیستم هاي کنترل
  

  بخش آزمایشگاهی:
  مقدمه، آشنایی با ابزارهاي ولت متر، آمپر متر و اهم متر (آنالوگ و دیجیتال)

  
  دوم ۀهفت

  )5/7/98تا  30/6/98(
  بخش تئوري:

  مشخصات عمومی اندازه گیرها 
  (حساسیت ، رنج، دقت، صحت، قابلیت تکرار، سرعت پاسخ)

  بخش آزمایشگاهی:
  آشنایی با قطعات الکترونیک ( مقاومت) نحوه خواندن کد هاي رنگی
  سوم ۀهفت

  )12/7/98تا  6/7/98(
  بخش تئوري:

  کالیبراسیون، عدم قطعیت، رگرسیون ، انحراف معیار
  حث خطا در اندازه گیري و معیارهاي اندازه گیري آنب

  
  بخش آزمایشگاهی:

  اندازه گیري مقادیر واقعی مقاومت و انجام محاسبات آماري خطا و دقت 
  چهارم ۀهفت

  )19/7/98تا  13/7/98(
  بخش تئوري:

  هماهنگ کننده سیگنال مدارهاي
  

  بخش آزمایشگاهی:



  آشنایی با اسیلوسکوپ، فانکشن ژنراتور و منبع تغذیه آزمایشگاهی
  ولید سیگنال و خواندن مشخصات دقیق آن با اسیلوسکوپت

  پنجم ۀهفت
  )26/7/98تا  20/76/98(

  بخش تئوري:
  گیر و مشتق گیر ، بافر، جمع کننده، انتگرالها تقویت کننده

  فیلتر هاي فعال و غیر فعال(پایین گذر و بالاگذر)
  بخش آزمایشگاهی:

  آشنایی عملی با مدارهاي مجتمع (آمپلی فایرها ) 
  ششم ۀهفت

  )3/8/98تا  27/7/98(
  بخش تئوري:

  تبدیل آنالوگ به دیجیتال
  

  بخش آزمایشگاهی:
  741مدار یک تقویت کننده وارونگر با آي سی  کار با برد بورد ، بستن

  هفتم ۀهفت
  )10/6/98تا  4/8/98(

  بخش تئوري:
  حسگر هاي اندازه گیري جابجایی خطی و زاویه اي

   (مقاومتی، مغناطیسی،خازنی، آلتراسونیک و ...) 
  

  بخش آزمایشگاهی:
  روجیساخت یک حسگر پروکسی دست ساز و تقویت خ



  هشتم ۀهفت
  )17/8/98تا  11/8/98(

  بخش تئوري:
  حسگرهاي سرعت، شتاب، زاویه و جابجایی

  و... فتورزیستور، فتودیود( فتوسل، سگرهاي نوريح
  

  بخش آزمایشگاهی:
  روسنج ، حسگر دما و یا حسگر شوريکالیبره نمودن یک ابزار اندازه گیري( نی

  تعیین پروژهاي نهایی و بحث و بررسی هر یک
  نهم ۀهفت

  )24/8/98تا  18/8/98(
  امتحان میان ترم بخش تئوري:

  
  امتحان میان ترم بخش آزمایشگاهی:

  دهم ۀهفت
  )1/9/98تا  25/8/98(

  بخش تئوري:
  کرنش سنج ها ، مدار  پل وتسون و بحث دقت 

  
  بخش آزمایشگاهی:

  وتسون و بررسی دقت و تفاوت آن با مقسم ولتاژ در حالتهاي مختلفکار با مدارهاي پل 
  یازدهم ۀهفت

  )8/9/98تا  2/9/98(
  بخش تئوري:

  حسگرهاي اندازه گیري نیرو، گشتاور و توان
  

  بخش آزمایشگاهی:
  شبیه سازي مدارهاي الکترونیکی با نرم افزار پروتئوس



  دوازدهم ۀهفت
  )15/9/98تا  9/9/98(

  بخش تئوري:
  حسگرهاي اندازه گیري دما

  
  بخش آزمایشگاهی:

  آشنایی با آردوینو ، برنامه نویسی و ماژولهاي مختلف آن 
  سیزدهم ۀهفت

  )22/9/98تا  16/9/98(
  بخش تئوري:

  حسگر هاي اندازه گیري فشار
  

  بخش آزمایشگاهی:
  در نرم افزار PCBکار با هویه، بردهاي هزار سوراخه و آشنایی با طراحی 

  چهاردهم ۀهفت
  )29/9/98تا  23/9/98(

  بخش تئوري:
  حسگرهاي اندازه گیري جریان سیال( هوا و مایعات)

  
  بخش آزمایشگاهی:

آشنایی با نحوه استفاده از کتابهــا، ســایتهاي اینترنتــی و وبلاگهــا جهــت ســاخت یــک ســامانه انــدازه گیــري و یــا کنتــرل بــه صــورت 
  یک پروژه) –مرحله به مرحله (هر دانشجو 

  پانزدهم ۀهفت
  )6/10/98تا  30/9/98(

  بخش تئوري:
  و معایب آنهاآشنایی با مفاهیم پایه کنترل خودکار کنترل حلقه باز و حلقه بسته، مزایا 

  
  بخش آزمایشگاهی:

  کار با دیتالاگر



  

  شانزدهم ۀهفت
  )13/10/98تا  7/10/98(

  بخش تئوري:
  PLCمیکروکنترلرها و کنترلر هاي برنامه پذیر دیتالاگر ، 

  
  بخش آزمایشگاهی:

  تحویل پروژه عملی و تست کالیبره نمودن آن


