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FIGURE 3.1   A schematic diagram to illustrate the concept of pedon and of 

the soil profile that characterizes it. Note that several contiguous pedons 

with similar characteristics are grouped together in a larger area (outlined 

by broken lines) called a polypedon or soil individual. Several soil 

individuals are present in the landscape on the left. (Diagram courtesy of 

R. Weil) 



Metapedogenesis 







 .فغایٌضُایی کَ صع ساک عر هی صٌُض 

                        Pedoturbationتَ ُن سْعصگی عؿِا            

                            صع اثغ جاًْعاىFaunal  Ped. 

                                صع اثغ گیاُاىFloral Ped.  

       صع اثغ طّب كضى ّ یز ػصى ساکِاCongelli Ped. 

                                     صع اثغ گاػُاAero Ped. 

                                صع اثغ هیٌغالِاCristal Ped. 

                              صع اثغ دغکت آبAqua Ped. 

                    ٍصع اثغ ػهیي لغػSeismi Ped.         



 .  فغایٌضُایی کَ صع ساک عر هی صٌُض 

                        Eluviationكـتَ كضى جاتجایی ّ اًتمال هْاص  

                       Illuviationتَ ًلـت یا عؿْب هْاص جاتجا كضٍ 

                                                       Leachingآتلْیی    

                                             Enrichmentغٌی كضى       

                       Surfacial  Erosionفغؿایق ؿطذی              

                                          Cumulizationاًثاكتگی         

   Calcificationاًثاكتگی ّتجوغ  کغتٌاتِا                     



 .فغایٌضُایی کَ صع ساک عر هی صٌُض 

             Decalcification                کغتٌاتِا كضى كـتَ

                                                  Salinization      كضى كْع

                                      Desalinization         ػصایی كْعی

   Alkalization             ( کاتیًِْا ؿایغ تا ؿضین جایگؼیٌی ) كضى للیایی

                                     Dealkalization           ػصایی للیایی

                                  Lessivage          عؿِا هکاًیکی اًتمال

                                       Podzolization         كضى پاصػّلی



 .فغایٌضُایی کَ صع ساک عر هی صٌُض 

                         Silicationتجوغ ؿیلیؾ                      

 Desilicationؿیلیؾ ػصایی                                        

              Resilicationتاػگلت ؿیلیؾ تَ ساک             

                                 Decompositionتجؼیَ             

                        Synthesisؿٌتؼ                               

 Melanization(           اضافَ كضى هْاص آلی ) تیغٍ كضى 

      Leucinization(      کن كضى هْاص آلی )کوغًگ كضى 



 .فغایٌضُایی کَ صع ساک عر هی صٌُض 

 Litteringاًثاكتگی هْاص دیْاًی ّ گیاُی                         

                                    Humificationُْهْؿی كضى    

      Paludizationتجوغ هْاص آلی صع اثغ ػضم ػُکلی         

                                      Mineralization   هؼضًی كضى 

                                                Ripeningعؿیضى         

                               Braunificationلٍِْ ای كضى           

                Rubificationلٍِْ ای هتوایل تَ ؿغر كضى         

                                 Ferruginationلغهؼ كضى           



 .فغایٌضُایی کَ صع ساک عر هی صٌُض 

                                          Gleizationگلی كضى 

                                         Looseningكل كضى 

                               Hardeningؿفت كضى          

 



 پسونذىا

a         :   

فیثغ . هی آیض ، ًلاًگغ هْاص آلی اؿت کَ تَ همضاع ػیاصی تجؼیَ كضٍ اًض  oُوغاٍ 

 . صعهض دجوی اؿت  17آًِا کوتغ اػ 

     b   : 

ُن افك ُای هضفْى كضٍ ، ُن ّلتی هْاص جضیض افك عا . تا افك ُای آلی ًوی آیض 

 . پْكاًضٍ تاكض کَ هثل هْعص لثل تاكض یا ًثاكض 

c      : 

صع گچ ّ .  Tiّ یا  Fe  ، Al  ّMnتجوؼات ؿیواًی یا ؿشت صاًَ ایی اػ جٌؾ 

 .  ًیـت  Siآُک یا ًوک ُای هذلْل یا 



 پسونذىا
co       : 

 (.  فضْلات جاًْعاى صعیا ) پیت ُای عؿْتی عا ًلاى هی صُض . هی آیض  Lفمظ تا 

d        : 

لایَ غیغ ؿیواًی کَ هذضّص کٌٌضٍ عكض عیلَ اؿت ّ صع اثغ کاع اًـاى هثل كشن ّ 

ًفْط عؿِا تَ تغک ُای ػیغیي ّ ) کوپکت ساک ّ یا تاعف تاعاى تَ ّجْص هی آیض 

 ( . تجوغ آًِا ّ تلکیل لایَ ًفْط ًاپظیغ 

      di  : 

 .    هی آیض ّ فؼالیت صیاتْم ُا صع کف الیاًْؽ عا ًلاى هی صُض  Lفمظ تا 



 پسونذىا
e         : 

 فیثغ آى دضّص . هی آیض ّ دض هتْؿظ تجؼیَ هْاص آلی عا ًلاى هی صُض  Oفمظ تا 

 . صعهض دجوی اؿت  17 –40

        f  : 

 .لایَ ی صاعای یز ػصگی صائن عا ًلاى هی صُض ّ دتوا تایض آب تاكض 

      ff  : 

 .یز ػصگی تضّى آب عا ًلاى هی صُض ّ صائوا صها ػیغ هفغ اؿت 

      g  : 

 دالت گلی كضیض اؿت کَ آُي ادیا هی كْص ّ ادتوالا كـتَ هی كْص ّ یا اگغ ساک 



 پسونذىا

یا کوتغ اؿت ّ  2کغّهای لایَ اكثاع كضٍ . اكثاع تْص صع ُواى دالت ادیا هی هاًض 

 .  تَ کاع ًوی عّص   Eصع . تؼضاص ػیاصی هاتلیٌگ صاعین 

        h  : 

هی آیض ّ  Bهؼوْلا تا . هْاص آلی تجوغ یافتَ یا كـتَ كضٍ اػ تالا عا ًلاى هی صُض 

صع ایي لایَ . هْاص آهْعف كـتَ كضٍ ُوغاٍ تا ؿؼکْئی اکـیض ُا عا ًلاى هی صُض 

سلل ّ فغج ساک عا پغ  Fe  ّAlکوپلکؾ ُای . ػیاص اؿت  Feهْاص آلی غالة اًض ّ 

 . هی کٌٌض ّ صع تغسی هْاعص دالت ؿیواًی تَ افك هی صٌُض 

      hs  : 

یا کوتغ  3اگغ همضاع ؿؼکْئی اکـیضُا لاتل تْجَ تاكض اها ّلیْ ّ کغّهای هغطْب 

 . تاكض 



 پسونذىا

      i  : 

صعهض دجوی  40فیثغ دضالل . هی آیض ّ تجؼیَ کن هْاص آلی عا ًلاى هی صُض  Oتا 

 . عا ًلاى هی صُض 

       j  : 

یا ؿْلفات آُي  Kجاعّؿیت ُا هیٌغال ُایی داّی . تجوغ جاعّؿیت ُا اؿت 

ّ ( ػعصتغ ) یا کوتغ  yr 2.5داهل اکـیضاؿیْى پیغیت ُـتٌض کَ ُیْی آًِا 

 .یا تیلتغ اؿت  6کغّهاكاى 

     jj  : 

 . کغایْتْعتیلي یا تَ ُن سْعصگی ًاكی اػ یز ػصى عا ًلاى هی صٌُض 



 پسونذىا

     k  : 

صعهض دجوی تاكض ّ لاتل  50تجوغ آُک ثاًْیَ الثتَ همضاع آُک تایض کوتغ اػ 

 ...(  عكتَ ای ، ًاژّل ، ؿشت صاًَ آُکی ّ ) هلاُضٍ تاكض 

     kk  : 

هْاص آُکی . ) صعهض دجوی ّ هؼوْلا فاتغیک ساک اؿت  50آُک ثاًْیَ تیق اػ 

 . ( تیي هْاص اهلی اؿت ّ ؿفیضی ّ پیْؿتگی آى صع لایَ هلشن اؿت 

     m  : 

اگغچَ لایَ كگـتَ تاكض ، هذضّص کٌٌضٍ ( صعهض  90تیق اػ . ) ؿیواى كضى اؿت 

ؿیواى آُي ،   smؿیواى ؿیلیؾ ،   qmؿیواى آُک ،    km: هثلا)   . عكض عیلَ 

ym  ، ؿیواى گچkqm   ؿیواى آُک ؿیلیؾ) 



 پسونذىا

    ma : 

 . هی آیض  Lهْاص تلکیل صٌُضٍ ؿیواى هاعى اؿت ّ ُوغاٍ 

      n : 

 ؿضین ّ تجوغ آى صع ؿایت ُای تثاصلی 

 o     : 

یؼٌی هْاص هاصعی ُْاصیضٍ یا . تجوغ ؿؼکْئی اکـیضُا ّ صع اثغ تجوغ صعجا اؿت 

   .كـتلْ ّ تجوغ كضٍ اًض 

    p : 

 (  تْؿظ كشن ) تَ ُن سْعصگی 



 پسونذىا
     q : 

 تجوغ ؿیلیؾ ثاًْیَ 

     r : 

هی آیض ّ ؿیواًی تْصى آى عا ًلاى هی صُض الثتَ ًَ صع دض ؿٌگِای  Cهؼوْلا تا 

کوی ُْاصیضٍ اًض )    silt stoneهتغاکن یا كیل یا   sand stoneآطعیي تلکَ صع دضّص 

 . ( اها آطعیي اًض 

     s : 

تجوغ ُْهْؽ ّ ؿؼکْئی اکـیضُا توْعت ایلّْیال یا كـتَ كضٍ ّ آهْعف اػ 

هی آیض کَ کغّها ّ  hُوغاٍ . یا تیلتغ  4ّلیْ ّ کغّهای هغطْب . افمِای تالایی 

 . یا کوتغ اؿت  3ّلیْاف 



 پسونذىا

    ss  : 

 اؿلیکي ؿایض یا لایَ ُای كکـتَ كضٍ صع اثغ تغ ّ سلک كضى عؽ ُا تا ػاّیَ 

 . صعجَ  40 – 20

t       : 

ّ تَ . تجوغ عؿِای ؿیلیکاتی عا ًلاى هی صُض کَ هوکي اؿت جاتجا ّ كـتَ كًْض 

عؿِا تایض توْعت پْكلی عّی طعات یا سلل ّ فغج یا تیي . جای صیگغ تغًّض 

 . طعات صیضٍ كْص 

    u : 

 .تجوغ هْاص هوٌْػی ؿاست تلغ 



 پسونذىا

      v : 

صع دالت هغطْب . پلیٌتایت کَ غٌی اػ آُي ّ فمیغ اػ ُْهْؽ اؿت عا ًلاى هی صُض 

 .ؿشت یا سیلی ؿشت اؿت ّ ّلتی تغ ّ سلک كض غیغ لاتل تغگلت اؿت 

 w     : 

تجوغ سیلی کن اؿت . هی آیض  Bتْؿؼَ عًگ یا ؿاستواى عا ًلاى هی صُض ّ هؼوْلا تا 

تغای دض ّاؿظ ُا ُن تَ کاع ًوی ( یا سیلی کن ) جْاى عر ًوی صُض  Bصع .  یا ًیـت 

 . عّص 



 پسونذىا

 x    : 

هلشوات فغاجی پي عا ًلاى هی صُض یؼٌی لایَ ؿشت ّ كکٌٌضٍ اؿت ّ هؼوْلا ّػى 

هذضّص کٌٌضٍ عكض عیلَ . هشوْم ظاُغی اف ًـثت تَ لایَ ُای هجاّع تیلتغ اؿت 

 . اػ ًظغ فیؼیکی اؿت 

Y     : 

 . تجوغ گچ اؿت 

    z : 

 .تجوغ ًوک ُای هذلْل تغ اػ گچ اؿت 



          Diagonestic  Horizonsافك ُای هلشوَ                

     افق های مشخصه سطحی 

 Epipedons  or  Surface Horizons 

     افق های مشخصه زیر سطحی 

 Diagonestic  Subsurface  Horizons 



Umbric 

Plaggen 

Ochric 

Mollic 

Melanic 

Histic 

Folistic 

Anthropic 

 افق ىای سطحی





FIGURE 3.3   Representative profile characteristics of five surface diagnostic horizons (epipedons). The comparative organic 

matter levels and distribution are indicated by the darkness of colors. The mollic and umbric epipedons have similar organic 

matter distribution but the percentage base saturation is higher (greater than 50%) in the mollic epipedon and lower (less than 

50%) in the umbric epipedon. The ochric epipedon is lower in organic matter content; consequently, it is light in color and 

sometimes hard when dry. Two other epipedons have very high organic matter contents and are very dark in color. The melanic 

epipedon is formed on recently deposited volcanic materials, usually in cool wet areas. The histic epipedon is formed from 

organic deposits laid down over mineral soils, usually in wet, boggy conditions. The relative depth of each epipedon is shown 

by the brackets. 



 Anthropic          آًتغّپیک

اولیه شان  cm 18اگر . افقی معدنی ، در اثر فعالیت انسان بهم خوردگی دارد •

،    Paralithic  ، Petrocalcic   ،  Duripanمخلوط  شود یا به لایه های 

Densic  ّ Lithic    برسیم و خاک بالایی شان را مخلوط کنیم: 

 :در حالت خشک 

 .یا کمتر است  cm 30دارای واحد ساختمانی به قطر (  1-1

 .درجه سختی متوسط در زمان شکستن (   1 -2



است (  mm  5کمتر از ) ساختمان سنگی دارد که شامل لایه بندی های ریز (  2

 .که کمتر از نصف آن را گرفته اند 

 یا کمتر  3ولیوی : در حالت مرطوب :   رنگ غالبشان ( 1-1-3( 3  

 یا کمتر  5ولیوی : در حالت خشک                

 ، mm 2مقدار کربنات کلسیم در بخش ذرات ریزتر از (  2-1-3

ولیویا درصد است و رنگ غالبشان در حالت مرطوب دارای  15 – 40 

 .یا کمتر است  3کرومای 

درصد است و در حالت مرطوب  40مقدار کربنات کلسیم بیشتر از (  2-3

 .یا کمتر است  5ولیوشان 



 . 5یا  4صعهض یا تیلتغ تاكض ّ ّلیْی هغطْتق  2.5کغتي آلی كاى   ◦(   4

  1تاكض ّ ّلیْی عًگ افك هالیک  cصعهض تیلتغ اػ افك  0.6کغتي آلی كاى  ◦       

 (صع دالت هغطْب یا سلک . ) تاكض  cصعجَ کوتغ اػ افك 

 .صعهض یا تیلتغ اؿت ّ سْام لثل عا ًضاعًض  0.6کغتي آلی كاى         ◦

 :     ػوك  cm 25صع (  5

 .اؿت  Loamy Fine Sandتافت افك (  1-1-5

افك هلشوَ ای صع آى صیضٍ ًوی كْص ّ کغتي آلی افك ُای ػیغیٌق تا افؼایلی (  2-1-5

 .ػوك تَ طْع ًاهٌظن کاُق هی یاتض 

 :ػوك  cm 75صع 

 .هغػ پاییٌی افك ُای کلـیک ، ًاتغیک ، اکـیک ّ اؿپْصیک (  3-1-5

هغػ تالایی افمِای کلـیک ، پتغّکلـیک ، صّعی پي ّ یا فغاجی پي تاكض ّ یا (  4-1-5

 .کغتي پضّژًتیکی لاتل هلاُضٍ صاكتَ تاكض 



 اگر بافت لومی فاین سند یا ریزتر باشد و بر روی  cm 10ضخامت (  2-5

قرار  Paralithic  ، Petrocalcic   ،  Duripan ،Lithic  ّDensicلایه های 

 .داشته باشد 

و حداقل       ضخامت سطح خاک و دارای  cm 25 - 18ضخامت  ( 3-5

 :حالتهای زیر هم باشد 

مرز بالایی کربناتهای ثانویه قابل مشاهده و یا افقهای کلسیک ، دوری پن یا •

 .فراجی پن باشد 

مرز پایینی عمیق ترین افق های آرجیلیک ، ناتریک ، کمبیک ، اسپودیک و یا •

 .  اکسیک باشد 

4-5  )cm 18  اگر هیچ کدام از شرایط قبل را نداشته باشد. 
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   mg / kg    1500هیؼاى فـفات اؿتشغاج كضٍ تا اؿیض ؿیتغیک(  1-6(  6

 .فـفات تا افؼایق ػوك تَ طْع ًاهٌظن کن هی كْص (  1-1-6

 .فـفات توْعت هاژّع یا ؿشت صاًَ ًیـت (  2-1-6

عّػ تجوؼی هغطْب اؿت ّ صعجَ  90توام لـوتِای افك تغای کوتغ اػ (  2-6

صع دالتی کَ . ) صعجَ ؿاًتیگغاص یا تیلتغ اؿت  cm 50  ،5دغاعت صع ػوك 

 (  آتیاعی ًکغصٍ این 

3-6  )n- Value   اؿت  0.7آى کوتغ اػ . 



 .اؿت  ca  ّpًاكی اػ هْاص اًـاًی •

 .یا کوتغ اؿت  5یا کوتغ ّ ّلیْی سلک  3ّلیْی هغطْب •

 یاکوتغ3صعهض ، ّلیْ هغطْب  40-15:               •

 یا کوتغ 5،  ّلیْ هغطْب   40تیلتغ اػ :               •

 5یا 4یا تیلتغ  ، ّلیْ هغطْب  2.5:  کغتي آلی  •

 cصعجَ کوتغاػ 2کغّها   cصعجَ کوتغاػ1ّلیْ   cتیلتغ اػ افك  6/0: کغتي آلی  •

3CaCO

3CaCO



•cm 25         تافت لْهی فایي ؿٌضّ یا کغتي آلی تا افؼایق ػوك ًاهٌظن کن

 .هی كْص

•Cm75       هغػ پاییٌی کلـیت،ًاتغیک ،اکـیک ، اؿپْصیک ّ یا هغػ تالایی

 .کلـیک ، پتغّؿیلیک ، صّعی فغاجی پي 

•Cm 10      لْهی فایي ؿٌض یا عیؼتغّ عّی لایَ ؿشت . 

•Cm 25- 18        هغػ تالایی کغتٌاتِای ثاًْیَ لاتل هلاُضٍ تاكض ، ُوچٌیي

 ...  .کلـیک ، صّعی پي ّ فغاجی پي ّ پتغّ کلـیک ّ 



•Cm 18         اگغ ُیچکضام ًثْص . 

یا تیلتغ ّتا افؼایق ػوك ًا هٌظن کن هی كْص 1500:               فـفاتق •

 .ّؿشت صاًَ ًیـت 

عّػ تجوؼی هغطْب اؿت ّدغاعت صع ًین هتغی دضالل  90تغای کوتغ اػ •

 . اؿت  5

•n – Value      اؿت  7/0دضاکثغ. 

 

kg

mg



 Folisticفْلیـتیک         

 .از مواد آلی است ، در سطح است و در مناطق سرد و مرطوب قرار دارد 

 . روز تجمعی اشباع از آب است  30تفاوتش با هیستیک در اینست که کمتر از 

 .است  0.1وزن مخصوص ظاهری شان کمتر از 

 .درصد باشد  60اگر بخش معدنی رسش حداقل : درصد  16کربن آلی بیشتر از  

 .اگر بخش معدنی رس نداشته باشد : درصد   8کربن آلی بیشتر از 

 درصد رس      
 . درصد کمتر بود  60اگر میزان رسش از +                                

          5/7 
 (ما بین است )                                    
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 .ازمواد آلی پیت وماک است •

 .  فیبر بیشتر دارند•

 .است  1/0وزن مخصوص ظاهری کمتر از •

 .روز تجمعی اشباع است و دراشباع علائم احیایی دارد  30بیشتر از •

 

 Histicُیـتیک         



 Melanicهلاًیک           

 .دارد  cm 30مرز بالای •

( مواد آتشفشانی کلوئید دار)در مرز بالایی یک افق آلی همراه خصوصیات اندیک •

 .است 

 .  یا کمتر است  7/1شاخص ملانیک •

 .است  4درصد یا بیشتر از  6کربن آلی لایه •

 .درجه یا کمتر است  2( وکروما)ولیوی مرطوب •



 Mollicهالیک          

مالیک معدنی تیره و ضخیم است ، غنی از هوموس وکاتیون دوظرفیته روی •

 .سایت تبادلی غالب دارد 

می باشد ، درجه سختی آن بالا است وکمتر  cm 30قطر واحد ساختمانی حداکثر •

 .از نصف حجم ساختمانی آن را سنگ فرا گرفته است 

 یا کمتر  5یا کمترو ولیو خشک  3ولیو مرطوب •

 یا کمتر  3کرومای مرطوب •

 یا کمتر  5درصد یا بیشتر ودر مرطوب ولیوی  40               •

•BS   درصد یا بیشتر 50:  درصد اشباع بازی 
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 Mollicهالیک          

  cصعجَ کوتغ اػ افك  1ّ2ّ ّلیْ ّ کغّها  cصعهض تیلتغ اػ افك  6/0کغتي آلی •

 .هی تاكض کَ تطْع ًا هٌظن تا افؼایق ػوك کاُق هی یاتض 

ّ صاعای ؿشت صاًَ اؿت ّ تا افؼایق ػوك کاُق ًاهٌظن  1500فـفات کوتغ اػ •

 .صاعص 

•n – Value     صاعص  0.7کوتغ اػ. 

   .عّػ تجوؼی هغطْب اؿت  90•



   Ochricاکغیک             

تالا ّ کغتي آلی کن   n – Valueسلک ّ ًاػک ، صاعای ّلیْ ّ کغّها ّ  •

 .اؿت ُوچٌیي ؿاستواى تْصٍ ای ّ ؿشت صاعص 

یا تیلتغ ّ صع دالت  6یا تیلتغ اؿت ّلیْ ُن صع دالت سلک  4کغّها •

 .یا تیلتغ اؿت  4هغطْب 



   Plaggenپلاگي          

ضخامت نیم متر و با کود دهی بوجود آمده ، ساخته هایی از دست بشر در آن •

 .آثار بیل هم در آن مشاهده می شود . وجود دارد 

 .شن های تیره و خاکستری در کنار هم اند •

 درصد  1.5 – 4کربن آلی •

 .است  2یا کمتر کروما نیز  کمتر از  5یا کمتر و خشک  4ولیوی مرطوب •

 .متر یا بیشتر است  0.5یا بیشتر و ضخامت افق  0.6   درصد کربن آلی•

  .روز تجمعی مرطوب است  90برای •



   Umbricآهثغیک           

 .ضخیم و تیره است ولی جزافق های معدنی به حساب می آید . مواد آلی دارد •

 .یا کمتر است  3یا کمتر است کروما نیز  5یا کمتر و خشک  3ولیوی مرطوب •

•BS  درصد یا کمتر است  50آن. 

است و با افزایش عمق به طور نا منظم کم می شود ،  1500فسفات کمتر از •

 .سخت دانه نیز دارد 

 .  روز تجمعی مرطوب است  90•

•n – Value     صاعص  0.7کوتغ اػ. 

 .شبیه مالیک است ولی تفاوت آنها در درصد اشباع بازی آنها است •



Sombric Spodic 

Salic 

Plasic 

Petro 

 gypsic 

Petro 

 Calcic 

Oxic 

Ortstein 

Natric 

Gypsic 

Glossic 

Fragipan 

Duripan 

Kandic 

Cambic 

Calcic 

Albic 

Agric 

Argillic 

 افق های زیر سطحی

Anhy

dritic 





  Argillic آعجیلیک           

اگر لایه شخم . افقی آلوویال است و بین ایلوویال و آلوویال انقطاع نیست •

بلافاصله بالای ایلوویال نباشد آنگاه میزان رس در ایلوویال بیشتر از آلوویال 

 .است 

ضخامت لایه بالا است هر کدام ضخیم  0.1یا  cm 7.5ضخامت خرده سنگ ها •

 .تر بود 

 :سانتیمتری  30در یک فاصله ی •

 برابر بیشتر  1.2درصد بود افق آرجیلیک رسش  15 – 40اگر آلوویال رسش

 .از آلوویال است 



 Argillicآعجیلیک            

 درصد  8درصد باشد افق آرجیلیک رسش  40اگر آلوویال رسش بیشتر از

 .بیشتر است 

 . cm 15ضخامت حداقل : بافت اگر سندی اسکلتال یا سندی بود   •

 .  باشد  cm 15یا بیشتر بود ضخامت لایه باید حداقل  cm 0.5اگر لاملا •

 .یا بیشتر بود دو فصل مشخص تر و خشک داریم  COLE  0.04اگر •



 Agricآگغیک              

 .در اثر کشت و کار بوجود آمده است •

 : cm 10در یک ضخامت حداقل •

 درصد حجمی سوراخ ناشی از فعالیت های کرم خاکی و پوشش هایی  5•

    mm 2  یا کمتر  2یا کمتر و کرومای  4با ولیوی مرطوب  . 

یا کمتر  4یا بیشتر با ولیوی مرطوب  mm 5درصد حجمی لاملا با ضخامت  5•

 .یا کمتر  2و کرومای 



  Albicآلثیک              

 .عؽ آلّْیالی اؿت •

 . صعهض دجوی هْاص آلی صاعص  85ّ دضالل  cm 10ضشاهت دضالل •

 . 6ّ سلک  3ّلیْی هغطْب :  یا کوتغ   2کغّهای •

 .یا تیلتغ  7یا تیلتغ ّ سلک  6ّلیْی هغطْب :  یا کوتغ   3کغّهای •

 



Calcic        کلـیک  

 .رس ایلوویالی است •

 .است  cm 15ضخامت آن حداقل •

 .درصد از لایه زیرین  بیشتراست  5درصد و  15حداقل                •

 .درصد یا کمتر است  18رس آن •

در هیچ یک از لایه ها با کربنات کلسیم سخت و سیمانی نشده است اگر شده •

 .باشد هم به شرطی است که نفوذ پذیر باشد 
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 Cambicکوثیک          

 .  حاصل تغییرات فیزیکی، شیمیایی یا حذف برخی مواد است •

 Cm 15ُن ضشاهت اگر لاملا داشته باشد  .است  cm 15ضخامت آن حداقل •

 .یا بیشتراست 

دارای شرایط اکویک تا عمق نیم متری است و رنگ آن در معرض هوا تغییر •

 .  حداقل نصف قطعات سنگی خود را از دست داده . نمی کند 

 .  یا کمتر  1و کرومای  4و یا ولیوی حداقل   3وکرومای   3ولیو حداکثر•

 .  هیو و درصد رس ، ولیو و کرومایش از لایه زیرین بیشتر است •

 .درصد ماتریکسش ندارد  60حالت شکنندگی در بیشتر از •



 Kandic        کٌضیک  

 .زیر افق های درشت بافت شکل می گیرد •

 .است  cm 5است واگر به کندیک رسید  18ضخامت آن حداقل •

 .هیچ یک از لایه های سخت را ندارد •

 .درصد است  4درصد بود ، مقدار رس آن حداقل  20اگر رس سطحی کمتر از •

 .درصد است  20درصد بود ، مقدار رس آن حداقل  20 - 40اگر رس سطحی بین  •

درصد بیشتر از افق  8درصد بود ، مقدار رس آن  40اگر رس سطحی بیشتر از •

 .سطحی است 



 Kandicکٌضیک           

(  استخراج با استات آمونیوم )یاکمتر  CEC ،16بافت لومی فاین سند یا ریزتر، •

 . KCl+ در استخراج با آمونیوم  12ویا 

   .با افزایش عمق کاهش منظم کربن آلی را دارند •



 Duripanصّعی پي        

 .بیش از نصف حجم آن توسط سیلیسیم سیمان شده است •

 در اسید کمتر از نصف و در سود بیش از نصف قطعات آن متلاشی •

 .  می شوند 



 Fragipanفغاجی پي       

 .است  cm 15ضخامت آن حداقل •

 ساختمان منشوری خیلی درشت ، ستونی ، بلوکی و یا توده ای دارند اما استحکام ندارند •

درصد قطعات به  60در آب حدود نصف قطعات آن متلاشی می شوند  و •

 .شکستگی مقاومت دارند 

 .با اسید کلریدریک نمی جوشد •



 Glossicگلْؿیک   

با از بین رفتن آرجیلیک ، ناتریک یا کندیک و آزاد شدن  آهن و رس آنها •

 .بوجود می آید 

 .است  cm 5ضخامت آن حداقل •

 .درصد حجمی آن را مواد الوویال تشکیل می دهد  15 – 85•

 .است ... بخش ایلوویال همان باقی مانده ی آرجیلیک و •



 Gypsicجیپـیک         

 .است  cm 15ضخامت آن حداقل •

 . است  cm 10توسط گچ هم سخت و سیمانی نشده اگر هم شده باشد کمتر از •

و حاصلضرب مقدار گچ در . درصد وزنی گچ دارد  5درصد حجمی و حداقل  1•

 .بشود  150ضخامت آن باید حداقل عدد 



 Natricًاتغیک          

 .افق آلوویایی ناشی از سدیم است •

علاوه بر مشخصات آرجیلیک ، ساختمان ستونی ، منشوری یا ساختمان بلوکی •

 .و مواد آلوویایی دارد 

•  ESP,SAR  تا عمقcm 40  ،15 می باشد  13و. 



   Ortsteinاعت اؿتیي       

 .  مواد اسپودیک دارد و بیش از نصف آن سیمانی است •

 .یا بیشتر است  mm25ضخامت آن •



  Oxicاکـیک     

و بافت لوم سندی یا ریزتر  30فاقد مواد اندیک است ، ضخامت آن بیشتر از •
 .دارد 

 .میکرون  μ   50 – 200درصد میزان هوا دیده در اندازه  10کمتر از •

درصد حجمی ساختمان سنگی است مگر اینکه با لزکوئی اکسیدها  5کمتر از •

 .پوشیده شود 

 .  درصد رس دارد  20درصد ، افق بالای کمتراز  4رس کمتر از •

 .  درصد رس دارد  20 -40درصد ، افق بالای کمتراز  20رس کمتر از •

 .درصد یا بیشتررس دارد  40درصد ، افق بالای کمتراز  8رس کمتر از •

•CEC 16  یا کمتر وCEC یا کوتغاؿت  12هْثغ. 

 



 Petro Calcicپتغّکلـیک      

 ( .می تواند باشد یا نهSi.) دارد که سیمان شده است              •

 1بود حداقل ( یا لامینارکپ )ولی اگر زیر صخره cm 10ضخامت آن حداقل   •

cm   است. 
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 Petro Gypsicپتغّچیپـیک      

 .افقی ایلوویال است •

 .دارد و سیمان شده است            •

 .درصد گچ دارد  5است و حداقل  cm 10ضخامت آن حداقل •

 .می شود  150حاصلضرب ضخامت دردرصد گچ حداقل •
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 Plasicپلاؿیک    

توسط منیزیم و مواد آلی حالت . در مناطق سرد و مرطوب دیده می شود •

سیمانی سخت ولی نازکی پیداکرده است  که رنگ آن به خاطر وجود آهن از 

 .  مشکی تا قرمز تیره تغییر می کند 

 است و اگر همراه اسپودیک بود ضخامت آن کمتر از mm 1ضخامت آن •

  mm   25  خواهد بود  . 



 Salicؿالیک    

 .  حاصل تجمع نمک های محلول تر از گچ است •

 .  است  cm 15ضخامت آن حداقل •

در ضخامت  Ecو حاصلضرب  30عصاره حداقل  Ecروز متوالی  90حداقل •

 .  است  900حداقل 



 Spodicاؿپْصیک    

 .  افقی ایلوویال است •

 .درصد موا د اسپودیک را داراست  85حداقل •

 .اؿت  o  ،A  ،Ap  ّEمعمولا زیر افق های •



 Sombricسمبریک      

 .افقی ایلوویالی همراه با هوموس و آلومینیم است که رنگ آنرا تیره کرده اند •

•CEC   پاییي صاعًض چْى هؼوْلا تا اؿپْصیک ُوغاٍ ُـتٌض . 

 . هی كْص  50کوتغ اػ  BSكـتلْ ػیاص اؿت پؾ •

 .ًوی كًْض ... ػیغ افك ُای ػاصی لغاع ًوی گیغًض ّ ًاتغیک ّ اؿپْصیک ّ •

اػ افك تالایی صاعًض ّ ّلیْ ّ کغّهای آًِا ًـثت تَ افك  تیلتغػوضتا هْاص آلی •

 .  اؿت  کوتغتالایی 

 



Soil Classification 

   بخش رده بنذی خاک ها



Vertisols Spodosols 

Molisols Gelisols 

Oxisols 

Hisosols 

Ultisols 

Alfisols 

Inceptisols 

Aridisols 
Entisols 

Andisols 

Soil Classification 



Entisols 

 هلشوات فالض ّ جْاى ُای ساک

 اکغیک جؼ تَ هلشوَ افك . پغّفیلی

 . صاعًض آًتغّپیک ّ آلثیک کوی . ًضاعًض

 ُـتٌض اؿکلتال ؿٌضی یا ؿٌضی کَ آًِایی

 تاتلاق دالت کَ آًِایی . صاعًض ُن کوثیک

 ُن ُیـتیک هتغی ًین ػوك تا اًض ؿادلی

 ّ ًضاعًض صائوی یشثٌضاى دالت . صاعًض

 ُن عا عطْتتی ّ دغاعتی عژین اًْاع

    . صاعًض



Entisols 

  ًWassents Aquents Psamments Fluvents Orthents 



Wassents 

Frasiwassents 

Psammowassents 

Sulfiwassents 

Hydrowassents 

Fluviwassents 

Haplowassents 



Aquents 

Sulfaquents 

Hydraquents 

Gelaquents 

Cryaquents 

Psammaquents 

Fluaquents 

Epiaquents 

Endoaquents 



Wassents 

Frasiwassents 

Psammowassents 

Sulfiwassents 

Hydrowassents 

Fluviwassents 

Haplowassents 



Aquents 

 : عژین عطْتتی اکغیک تا ایي كغایظ 

 ؿْلفیض تا ًین هتغی  - 1

 . ؿاًتی هتغی  25اكثاع صاّم تا آب ّ هاتغیکؾ ادیایی صع افمِای ػیغ  - 2

ؿااًتی هتاغی تاا ایاي  50 - 40اکغیک صع تالای لایَ ُاای ؿاشت یاا لایاَ ای صع ػواك  - 3

 :كغایظ 

 ( ًوف یا تیلتغ ) عیؼتغ اػ لْهی فایي ؿٌض  •

 عًگ  7لْهی فایي ؿٌض یا صعكت تغ ّ صاعای •

 (  غیغ اػ ّلت آتیاعی .) آُي فؼال کافی صاعص کَ تا آلفا آلفا صیپغیضیل ّاکٌق هثثت صُض •



Sulfaquents 

  .ُـتٌض  داّی هْاص ؿْلفیضی تا ػوك ًین هتغی



Hydraquents 

کوتغ اػ ) ّ صعهض عؽ  0.7، ّلیْی دضالل  cm 25 – 50صع توام افك ُای تیي 

mm 2 ( 8دضالل 



Gelaquents 

 .صاعًض جلیكعژین دغاعتی 



Cryaquents 

  .عژین دغاعتی کغائیک صاعًض 



Psammaquents 

صعهض دجوی للٍْ ؿٌگ صاعًض ّ تافتلاى لْهی فایي ؿٌض یا صعكت تغ  35دضاکثغ 

 . اؿت 



Fluvaquents 

. صعهض کغتي آلی صاعًض ّ کاُق آى ًاهٌظن اؿت  0.2، دضالل  cm 125صع ػوك 

   . (ُغ کضام کن ػوك تغ تْص ) یا یکی اػ لایَ ُای ؿشت  cm 25 – 125صع 



Epiaquents 

  .صاعص (  Epi) دالت اكثاع تیغًّی 



Endoaquents 

  .صاعًض (   Endo) دالت اكثاع صعًّی 



Psamments 

Cryopsamments 

Torripsamments 

Quartzipsamments 

Ustipsamments 

Xeropsamments 

Udipsamments 



Psamments 

  . لطؼَ ؿٌگ ّ تافت لْهی فایي ؿٌض یا صعكت تغ صاعص 35% کوتغ اػ 



Cryopsamments 

 .عژین دغاعتی کغائیک صاعًض 

 

 



Torripsamments 

 .اعیضیک صاعًض  رطوبتيعژین 

 

 



Quartzipsamments 

   .صعهض ّػًی هیٌغال ُای هماّم تَ ُْاصیضگی صاعًض 90دضالل 

 



Ustipsamments 

 .یْؿتیک صاعًض  رطوبتيعژین 

 

 



Xeropsamments 

 .ػعیک صاعًض  رطوبتيعژین 



Udipsamments 

  .تمیَ ی ؿاهٌت ُا ُـتٌض 



Fluvents 

 :ؿاًتی هتغی فالض لایَ ُای ؿشت  25تا ػوك 

 25 %كیة کوتغ اػ •

ؿاًتی هتغی ّ کاُق  125کغتي آلی صّعٍ ی ُْلْؿي صع ػوك   % 0.2دضالل •

یا تا لایَ ی ؿشتی کَ عژین دغاعتی  ؿاًتی هتغی  125 - 25هٌظن آى صع ػوك 

اگغ کغائیک تْص ، هْاص جلیک ًضاعص ّ یا كیثق کوتغ اػ . کغائیک یا گغهتغ صاعص 

هیلی هتغ  0.02 - 2صع اًضاػٍ ی   15 %صعهض اؿت یا هْاص آتلفلاًی کوتغ اػ  5

   .صاعص 



Fluvents 

Gelifluvents 

Cryofluvents 

Xerrofluvents 

Ustifluvents 

Torrifluvents 

Udifluvents 



Gelifluvents 

 .صاعًض جلیكعژین دغاعتی 



Cryofluvents 

 .عژین دغاعتی کغائیک صاعًض



Xerrofluvents 

 .ػعیک صاعًض  رطوبتيعژین 



Ustifluvents 

 .یْؿتیک صاعًض  رطوبتيعژین 



Torrifluvents 

 .  اعیضیک صاعًض  رطوبتيعژین 



Udifluvents 

  .تمیَ ی فلاًّت ُا ُـتٌض 



Orthents 

Gelorthents 

Cryorthents 

Torriorthents 

Xerorthents 

Ustorthents 

Udorthents 



Gelorthents 

ًثْص   0اؿت ّ صع تاتـتاى اگغ افك  0صع ؿال ُای ًغهال دغاعت ساک دضاکثغ 

 . اؿت  5ّ اگغ تْص دضاکثغ  8دضاکثغ 

 



Cryorthents 

 .عژین دغاعتی کغائیک صاعًض 



Torriorthents 

 .اعیضیک صاعًض  رطوبتيعژین 



Xerorthents 

 .  ػعیک صاعًض  رطوبتيعژین 



Ustorthents 

 .یْؿتیک صاعًض  رطوبتيعژین 



Udorthents 

  .تمیَ ی اعتٌت ُا ُـتٌض 



Aridisols 

 روز 90 ىیچ ) . نذارنذ مسوفیل گیاىان زنذگی برای کافی آب

 اریذیک شان رطوبتی رژیم و ( نذارنذ گیاه رشذ برای آب متوالی

  . است

 جس بو ىایپرترمیک تا کرائیک از را حرارتی ىای رژیم 

   . دارنذ پرمافراست

 ( .ایران ، اریذیک ترمیک و اریذیک ىایپرترمیک را دارد ) 

پروسررو ی لالاشرران تجمررلا محصررو ت حا ررل . اکثرررا نمررک دارنررذ 

  . ىوادیذگی است



Aridisols 

 :افمِای ؿطذی آًتغّپیک یا اکغیک صاعًض ّ اػ افمِای ػیغ ؿطذی كاهل 

کوثیک ، صّعی پي ، ؿالیک ، آعجیلیک ، ًاتغیک ، کلـیک ، پتغّکلـیک ، جیپـیک ّ 

 . پتغّجیپـیک هی كًْض 

هاٍ   1افك ؿالیک ّ دضالل یکی اػ لایَ ُای تا ػوك یک هتغی صع آًِا تَ هضت دضالل  

 .صع ؿال اكثاع اؿت

 . هتغی تاكض  1.5افك ؿْلفْعیک ًضاعًض کَ هغػ تالایی اف صع  

 . افك کلـیک ّ اؿپْصیک ّ ُوچٌیي سْام اًضیک ّ تغهیک عا ًضاعًض 



Aridisols 

Cryids Salids Durids Gypsids Argids Calcids Cambidss 



Cryids 

 (  هٌاطك ؿغصؿیغ ) 



Cryids 

Salicryids 

Petrocryids 

Gypsicryids 

Argicryids 

Calcicryids 

Haplocryids 



Salicryids 

 .  هتغی صاعًض  1یک افك ؿالیک تا هغػ تالایی 



Petrocryids 

 یک افك صّعی پي یا پتغّکلـیک یا پتغّجیپـیک  تا هغػ تالایی

 . هتغی صاعًض  1 



Gypsicryids 

   .هتغی صاعًض  1یک افك جیپـیک تا هغػ تالایی 

 



Argicryids 

   .هتغی صاعًض  1یک افك آعجیلیک یا ًاتغیک تا هغػ تالایی 



Calcicryids 

  .هتغی صاعًض  1یک افك کلـیک تا هغػ تالایی 



Haplocryids 

   .تمیَ ی کغائیضُا ُـتٌض 



Salids 

 (تجوغ اهلاح هذلْلتغ اػ گچ ) 

 

 . هتغی صاعًض  1یک افك ؿالیک تا هغػ تالایی 



Salids 

Aquisalids 

Haplosalids 



Aquisalids 

   .هاٍ  1هتغی تغای دضالل  1كغایظ اكثاع صع یک یا چٌض لایَ صع ػوك 



Haplosalids 

   .تمیَ ی ؿالیضُا ُـتٌض 



Durids 

 ( تجوغ ؿیلیؾ ) 

  .هتغی صاعًض  1یک افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Durids 

Natridurids 

Argidurids 

Haplodurids 



Natridurids 

 (یک افك ًاتغیک تالای افك صّعی پي ) 



Argidurids 

 (یک افك آعجیلیک تالای افك صّعی پي ) 



Haplodurids 

   .تمیَ ی صّعیضُا ُـتٌض 



Gypsids 

 ( تجوغ گچ یا جیپـْم ) 

 (هتغی  1یک افك جیپـیک یا پتغّجیپـیک تا هغػ تالایی ) 

 ( تالای ایي لایَ ًثایض پتغّکلـیک تاكض ) 

 



Gypsids 

Petrogypsids 

Natrogypsids 

Argigypsids 

Calcigypsids 

Haplogypsids 



Petrogypsids 

 (هتغی  1یک افك پتغّکلـیک یا پتغّجیپـیک تا هغػ تالایی ) 



Natrigypsids 

 (هتغی  1یک افك ًاتغیک تا هغػ تالایی ) 

 



Argigypsids 

   (هتغی  1یک افك آعجیلیک تا هغػ تالایی ) 



Calcigypsids 

 (هتغی  1یک افك کلـیک تا هغػ تالایی ) 



Haplogypsids 

   .تمیَ ی جیپـیضُا ُـتٌض 



Argids 

 (تجوغ عؽ ) 

 یک افك آعجیلیک یا ًاتغیک ّ فالض پتغّکلـیک 

 .هتغی  1تا هغػ تالایی 



Argids 

Petroargids 

Natrargids 

Paleargids 

Gypsiargids 

Calciargids 

Haplargids 



Petroargids 

یک افك صّعی پي، پتغّکلـیک یا پتغّجیپـیک تا هغػ تالایی 

 .هتغی  1.5



Natrargids 

  .یک افك ًاتغیک صاعًض 



Paleargids 

 :  تا هغػ ًین هتغی فالض لایَ ای ؿشت اًض ّ یکی اػ ایي كغّط عا صاعًض 

ػوْصی صع افك آعجیلیک cm 2.5 صعهض عؽ صع فاهلَ ی  15افؼایق دضالل •

 .یا هغػ تالایی آى 

هتغی یا تیلتغ ًفْط کغصٍ ّ عؿق تا افؼایق ػوك  1.5یک افك آعجیلیک کَ تا •

صعهض ًـثت تَ دضاکثغ عؽ هی كْص ّ دضالل صع ًوف  20تیلتغ اػ 

 :هتغی ایي صّ عًگ عا صاعص  1.5 – 1هاتغیکـق تا ػوك 

 . یا تیلتغ 5یا لغهؼتغ ّ کغّهای  YR 7.5ُیْی  – 1

 . یا کوتغ 4یا کوتغ ّ سلک  3یا لغهؼتغ ّ ّلیْی هغطْب  YR 7.5ُیْی  – 2



Gypsiargids 

 (  هتغی  1.5یک افك جیپـیک تا هغػ تالایی ) 

 



Calciargids 

  (هتغی  1.5یک افك کلـیک تا هغػ تالایی ) 



Haplargids 

 . تمیَ ی آعجیضُا ُـتٌض 



Calcids 

 (تجوغ آُک ) 

 .هتغی  1یک افك کلـیک یا پتغّکلـیک تا هغػ تالایی 

 



Calcids 

Petrocalcids 

Haplocalcids 



Petrocalcids 

 (هتغی  1یک افك پتغّکلـیک تا هغػ تالایی ) 



Haplocalcids 

  .تمیَ ی کلـیضُا ُـتٌض 



Cambids 

 (جاتجائی ّ تغییغ فغم ) 



Cambids 

Aquicambids 

Petrocambids 

Haplocambids 



Aquicambids 

 :  یکی اػ ایي صّ كغط عا صاعًض 

 .اعاضی آتیاعی كضٍ صاعای كغایظ اکْیک تغای گاُی تا ػوك یک هتغی •

 . اكثاع طثیؼی تا یک هتغی تغای دضالل یک هاٍ•



Petrocambids 

 .هتغی  1.5یک افك صّعی پي یا پتغّکلـیک یا پتغّجیپـیک تا هغػ تالایی 



Haplocambids 

 . تمیَ ی کوثیضُا ُـتٌض 



Inceptisols 
صع هٌاطك سیلی گغم تا ؿغص ، هغطْب ّ ًیوَ هغطْب لغاع 

 . صاعًض 

 .یک افك کوثیک ّ یک اکغیک صاعًض 

تا دضّصی هتذْل كضٍ اًض ّ همضاع لاتل تْجِی کاًی ُْاصیضٍ 

 .صاعًض 

 : افمِای هلشوَ هتفاّتی صاعًض هثل 

 آًتغّپیک ، ُیـتیک ، هالیک ، پلاگي ّ آهثغیک

هالیک عا تؼضاص کوی صاعًض ّ آًِایی ُـتٌض کَ صع آًجا صعهض 

 . اكثاع تاػی صع ػیغ افك ؿطذی پاییي اؿت 



Inceptisols 

 . صع هٌاطك هغطْب افمِای هؼوْل کلـیک ، پتغّکلـیک یا صّعی پي اًض 

ّ ػیغ پلاگي ُوَ هضفْى كضٍ ) توام ساکِای تا افك ؿطذی پلاگي ایٌـپتی ؿْل اًض 

 ( .دـاب هی كًْض 

صع  ESPاگغ اکغیک یا آًتغّپیک تْص یک افك ػیغ ؿطذی تا صعهض ؿضین تثاصلی 

 . پغّفیل اؿت 

 .ًوی تْاًٌض آعجیلیک ، کٌضیک یا ًاتغیک تاكٌض ، هگغ هضفْى كضٍ 



Inceptisols 

 .هتغ هی تْاًض ّجْص صاكتَ تاكض  1.5اکـیک تا هغػ تالایی 

هتغ هی تْاًض ّجْص صاكتَ تاكض یا ضشاهت کوتغ اػ  0.5اؿپْصیک تا هغػ تالایی 

cm 10 لایَ تالایی اف فالض تْػیغ اًضاػٍ طعات ؿٌضی یا ؿٌضی اؿکلتال اؿت ّ . 

 ( .ّگغًَ اعیضی ؿْل هی كًْض ) عژین دغاعتی اعیضیک ًضاعًض 

پـتی ّ ) اػ اؿتْا تا تٌضعا ّ صعُغ ػُکلی ای صیضٍ هی كًْض ّ صع لٌض اؿکیپ 

 . فؼال لغاع صاعًض ( تلٌضی



Inceptisols 

Aquepts Gelepts Cryepts Ustepts Xerepts Udepts 



Aquepts 

 :یکی اػ ایي صّ كغط عا صاعص 

تا یکی اػ  cm 40 – 50صع كغایظ اکْیک یا تالای لایَ ی ؿشت تاكض صع ػوك •

 :ایي كغّط 

 .یک افك ُیـتیک صاكتَ تاكض  – 1

 . هتغ 0.5یک افك ؿْلفْعیک تا هغػ تالایی  – 2

تا ؿطْح ساکضاًَ ای کَ   cm 40 – 5لایَ ای ػیغ لایَ ؿطذی یا تا ػوك  – 3

 :ًوفلاى کغّهای كواعٍ صّ عا تَ هْعت ػیغ صاعًض 



Aquepts 

یا کوتغ  1یا کوتغ اگغ ؿشت صاًَ داهل اکـیضاؿیْى تاكض ّ یا ایٌکَ   2کغّهای 

 .تاكض 

هتغی ساک آُي فؼال کافی تغای ّاکٌق تا آلفا آلفا صیپغیضیل ّجْص  0.5تا ػوك  – 4

 .  صاكتَ تاكض 

یا تیلتغ صع ًوف  SAR   ،13یا تیلتغ ّ یا  ESP  ،15صعهض ؿضین تثاصلی •

تا افؼایق ػوك اػ ػیغ ػوك  SARتیلتغ دجن ساک تا ػوك ًین هتغی ّ کاُق 

 .هتغی تغای گاُی صع ؿال  1ًین هتغی ّ ّجْص آب ػیغػهیٌی تا ػوك 



Aquepts 

Sulfaquepts 

Petraquepts 

Halaquepts 

Fragiaquepts 

Gelaquepts 

Cryoaquepts 

Vermaquepts 

Humaquepts 

Epiaquepts 

Endoaquepts 



Sulfaquepts 

 .  cm   50یک افك ؿْلفْعیک تا هغػ تالای 



Petraquepts 

هتغی توْعت پیْؿتَ یا دضالل  1پلیٌتایت یا افمِای هلشوَ صیگغ ؿیواًی تا ػوك 

    .ًوف دجن آًِا 



Halaquepts 

صع افمِای تا ضشاهت  13ّ  15تیق اػ  ESP   ّSARیک افك ؿالیک صاعًض ، 

cm 25  یا تیلتغ صع ػوك ًین هتغی ّ کاُق آى ُا صع ػوك ػیغ ًین هتغی . 



Fragiaquepts 

  .هتغی  1یک فغاجی پي تا هغػ تالایی 



Gelaquepts 

ًثْص   0اؿت ّ صع تاتـتاى اگغ افك  0صع ؿال ُای ًغهال دغاعت ساک دضاکثغ 

 . اؿت  5ّ اگغ تْص دضاکثغ  8دضاکثغ 

 

 



Cryaquepts 

   .عژین دغاعتی کغائیک صاعًض 



Vermaquepts 

%   25هتغی ، صع  1تا ػوك  cm 25صع لایَ ُاكاى دضالل تَ ضشاهت 

  .دجوی دالت تیْتْعتیلي صاعًض 



Humaquepts 

 .  یک افك ُیـتیک ، هلاًیک ، هالیک یا آهثغیک صاعًض 



Epiaquepts 

 .صاعص (  Epi) دالت اكثاع تیغًّی 



Endoaquepts 

 .صاعًض (   Endo) دالت اكثاع صعًّی 



Gelepts 

Eutrogelepts 

Dystrogelepts 



Eutrogelepts 

 ّجْص کغتٌات آػاص صع ساک  – 1

یا تیلتغ صع افمِای تیي اػواق %  60صعهض اكثاع تاػی تا اؿتات آهًْیْم  – 2

cm 75– 25  َُغ کضام کن  ) یا صعؿت تالای لایَ ی هذضّص کٌٌضٍ عكض عیل

 ( .ػوك تغ تْص 



Dystrogelepts 

 .تمیَ ی جلپت ُا ُـتٌض 



Cryepts 

Humicryepts 

Calcicryepts 

Dystrocryepts 

Haplocryepts 



Humicryepts 

  .یک افك آهثغیک یا هالیک صاعًض 



Calcicryepts 

  .هتغی صاعًض  1یک افك کلـیک یا پتغّکلـیک تا هغػ تالایی 

 



Dystrocryepts 

 .هتغی  2فالض کغتٌات آػاص تا ػوك  – 1

 :ّ یکی اػ ایي كغایظ %  50صعهض اكثاع تاػی کوتغ اػ  – 2

ّ فالض پلاؿیک ، صّعی پي ،       cm 75 – 25 صع ًوف تیلتغ ضشاهت •

 .فغاجی پي ، صًـیک ، لیتیک ّ پاعالیتیک تا ػوك ًین هتغی 

یا تیلتغ صعؿت تالای یک افك پلاؿیک ،    cm 10صع لایَ ای تَ ضشاهت •

 . تا ػوك ًین هتغی ... صّعی پي یا 



Haplocryepts 

 .تمیَ ی کغایپت ُا ُـتٌض 



Ustepts 

Durustepts 

Calciustepts 

Dystroustepts 

Haplustepts 



Durustepts 

 . هتغی صاعًض  1یک افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Calciustepts 

 1.5هتغ ّ یا یک افك پتغّکلـیک تا هغػ تالایی  1یک افك کلـیک تا هغػ تالایی •

 . هتغی 

 

یا آُکی ّ تافت لْهی فایي ؿٌض یا صعكت تغ صع لـوتِای   calcareousدالت •

 .اّل ساک هشلْط كْص  cm 18تالای کلـیک یا پتغّکلـیک صع دالتی کَ 



Dystroustepts 

 .هتغی  2فالض کغتٌات آػاص تا ػوك  – 1

 .cm 75– 25صع ػوك ُای تیي %  60صعهض اكثاع تاػی کوتغ اػ  – 2

  



Haplustepts 

 .تمیَ ی یْؿتپت ُا ُـتٌض 
 



Xerepts 

Durixerepts 

Calcixerepts 

Fragixerepts 

Dystroxerepts 

Haploxerepts 



Durixerepts 

  .هتغی صاعًض  1یک افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Calcixerepts 

 1.5هتغ ّ یا یک افك پتغّکلـیک تا هغػ تالایی  1یک افك کلـیک تا هغػ تالایی •

 . هتغی 

 

یا آُکی ّ تافت لْهی فایي ؿٌض یا صعكت تغ صع لـوتِای تالای   calcareousدالت •

 .اّل ساک هشلْط كْص  cm 18کلـیک یا پتغّکلـیک صع دالتی کَ 

 



Fragixerepts 

  .هتغی صاعًض  1یک افك فغاجی پي تا هغػ تالایی 



Dystroxerepts 

 .هتغی  2فالض کغتٌات آػاص تا ػوك  – 1

 .cm 75– 25صع ػوك ُای تیي %  60صعهض اكثاع تاػی کوتغ اػ  – 2

 



Haploxerepts 

 .تمیَ ی ػعپت ُا ُـتٌض 



Udepts 

Sulfudepts 

Duriudepts 

Fragiudepts 

Eutroudepts 

Dystrudepts 



Sulfudepts 

 .  هتغی صاعًض  0.5یک افك ؿْلفْعیک تا هغػ تالایی 

 



Durudepts 

 

 تا هغػ تالایی( یا لایَ ؿیواًی صیگغ ) یک افك صّعی پي 

  .هتغی صاعًض  1 

 



Fragiudepts 

  .هتغی صاعًض  1یک افك فغاجی پي تا هغػ تالایی  



Eutrudepts 

 . کغتٌات آػاص صاعًض  – 1

 صع ػوك ُای تیي  %  60صعهض اكثاع تاػی تیلتغ اػ  – 2

   75   –  25 cm  َیا تالای ًادیَ هذضّص کٌٌضٍ عكض عیل . 

 



Dystrudepts 

 .تمیَ ی یْصپت ُا ُـتٌض 



Mollisols 

 اػ غٌی ّ اؿت تیغٍ سیلی عًگلاى هؼوْلا

  . اًض تاػی ػٌاهغ

 هی صیضٍ هؼضًی ُای ساک یا اؿتپی هٌاطك صع

 هغطْب ًیوَ ّ سلک ًیوَ هٌاطك صع . كًْض

 یا ؿْل اعیضی ُای ساک تیي یا ُـتٌض

 هٌاطك صع کَ ) ُا ؿْل آلفی یا ُا اؿپْصّؿْل

  . صاعًض لغاع ( ُـتٌض   هغطْب

 یا ػلفی پْكق ػیغ آًِا اػ ػیاصی تؼضاص 

 جٌگل یا ّ ُا جٌگل یا ّ آُک صاعای اعتفاػات

   . صاعًض لغاع آُک پْكق تا ُای



Mollisols 

 . تغسی ًیؼ صّعی پي یا پتغّکلـیک صاعًض . تواهلاى افك ؿطذی هالیک صاعًض 

هؼوْلا صع هٌاطمی ُـتٌض کَ كـتلْ ػیاص ًیـت ، آُک ًیؼصع تکاهل آًِا 

 . تاسیغ هی اًضاػص 

صع ُغ عژین دغاعتی تَ جؼ پغهافغاؿت ُـتٌض ّ ُویلَ تغای عكض گیاٍ آب 

 . صاعًض دتی اگغ صع اعیضیک تْصًض 



Mollisols 

 :  صّ ّیژگی ایي ساک ُا ایٌـت 

صعهض یا تیلتغ صع فاهلَ تیي هغػُای تالایی  50دضالل اكثاع تاػی هؼاصل  – 1

ؿاًتیوتغی کَ تا افؼایق ػوك  125افمِای آعجیلیک یا کٌضیک یا ًاتغیک تا ػوك 

 . کاُق پیضا ًوی کٌض 

تایض هالیک یا افك ؿطذی ای کَ سْام هالیک تَ جؼ ضشاهتق عا صاعص ،  – 2

 .صاكتَ تاكٌض 



Mollisols 

Albolls Aquolls Rendolls Gelolls Cryolls Xerolls Ustolls Udolls 



Albolls 

 . افك آعجیلیک یا ًاتغیک صاعًض  – 1

یا تیلتغ ّ ؿطخ آى  2.5یک افك آلثیک تا کغّهای صّ یا کوتغ ّ ضشاهت  – 2

ّ صعؿت ػیغ هالیک اؿت . ؿاًتیوتغ یا تیلتغ ػیغ ؿطخ ساک هؼضًی اؿت  18

 . یا آًغا چٌاى تمـین هی کٌض کَ كغایظ تغای هالیک ُـت 

صع ػیغ یک یا چٌض تا اػ افمِای ػیغ ؿطذی آلثیک ، آعجیلیک یا ًاتغیک صع  –3

 . یک هتغ اّل ساک تجوغ هْاص اکـیضی ُـت ّ گاُی كغایظ اکْیک ُن صاعًض 



Albolls 

Natralbolls 

Argialbolls 



Natralbolls 

  .یک افك ًاتغیک صاعًض 



Argialbolls 

 .تمیَ ی آلثْلؼُا ُـتٌض 



Aquolls 

 50 – 40كغایظ اکْیک عا صع لایَ ُای تالای لایَ ؿشت یا صع یک لایَ صع ػوك 

 :  صاعص ّ تا ایي كغایظ ( ُغ کضام کن ػوك تغ تْص ) ؿاًتیوتغی 

 .ُیـتـک عّی هالیک  – 1

2- ESP   ّSAR  صع تالای هالیک ّ کاُق  13ّ  15دضاللESP  تا افؼایق ػوك

 .صع ػیغ ػوك ًین هتغی 

 .ؿاًتیوتغی اػ ؿطخ ساک هؼضًی 40یک پتغّکلـثیک یا کلـیک تا هغػ تالایی  – 3



Aquolls 

 30یا کوتغ کَ تا لایَ ی ؿشت گـتغصٍ تاكض تا ػوك  1هالیک تا کغّهای  – 4

 .ؿاًتیوتغی ؿطخ 

 .کغّهای یک یا کوتغ صع ػیغ هالیک ( الف  – 5

 .کغّهای صّ صع پاییي هالیک ( ب 

ؿاًتیوتغی اػ ؿطخ ساک آُي فؼال تغای ّاکٌق تا آلفا  50 – 40صع ػوك  – 6

 . آلفا صیپغیضیل صع ػهاى سلکی ساک تاكض 



Aquolls 

Cryaquolls 

Duraquolls 

Natraquolls 

Calciaquolls 

Argiaquolls 

Epiaquolls 

Endoaquolls 



Cryaquolls 

 .  عژین دغاعتی کغائیک صاعًض 



Duraquolls 

 . cm 100افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Natraquolls 

 .یک افك ًاتغیک صاعًض 



Calciaquolls 

  .ّ تضّى آعجیلیک هگغ هضفْى كضٍ  cm 40افك کلـیک یا جیپـیک تا هغػ تالایی 



Argiaquolls 

 .یک افك آعجیلیک صاعًض 

 



Epiaquolls 

 .صاعص (  Epi) دالت اكثاع تیغًّی 



Endoaquolls 

 .صاعًض (   Endo) دالت اكثاع صعًّی 



Rendolls 

 .هتغ 0.5یک افك هالیک تا ضشاهت کوتغاػ  – 1

 .فالض آعجیلیک یاکلـیک – 2

 .cm 7.5صعهض یا تیلتغ کغتٌات کلـین صع هالیک یا ػیغ آى صع فاهلَ ی  40 – 3

 .عژین عطْتتی یْیضیک یا دغاعتی کغائیک ّ یا ُغ صّ   – 4



Rendolls 

Cryrendolls 

Haplrendolls 



Cryrendolls 

 .عژین دغاعتی کغائیک صاعًض 



Haprendolls 

 .تمیَ ی عًضّلؼُا ُـتٌض 



Gelolls 

Haplogelolls 



Gelolls 

ًثْص   0اؿت ّ صع تاتـتاى اگغ افك  0صع ؿال ُای ًغهال دغاعت ساک دضاکثغ 

 . اؿت  5ّ اگغ تْص دضاکثغ  8دضاکثغ 

 



Haplogelolls 

   .ُوَ ی جلْلؼُا ُـتٌض 



Cryolls 

Duricryolls 

Natricryolls 

Palecryolls 

Argicryolls 

Calcicryolls 

Haplocryolls 



Duricryolls 

 . cm 100افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Natricryolls 

 .یک افك ًاتغیک صاعًض 



Palecryolls 

یا تیلتغ ّ تافت لْهی فایي ؿٌض صع تالای  cm 60یک افك آعجیلیک تا هغػ تالایی 

  . آعجیلیک



Argicryolls 

 .یک افك آعجیلیک صاعًض 



Calcicryolls 

 ، هؼضًی ساک ؿطخ اػ cm100 تالایی هغػ تا پتغّکلـیک یا کلـیک یک

 calcareous دالت کٌین هشلْط عا اّلیَ cm 18 اگغ آًِا تالای توام صع

  . تغ صعكت یا ؿٌض فایي لْهی تافت ّ ُـت



Haplocryolls 

 . تمیَ ی کغایْلؼُا ُـتٌض 



Xerolls 

Durixerolls 

Natrixerolls 

Palexerolls 

Argixerolls 

Calcixerolls 

Haploxerolls 



Xerolls 

تَ جؼ عژین ػعیک ، اعیضیکی کَ صع هغػ ػعیک تاكض ُن هی تْاًٌض صاكتَ 

   .تاكٌض 



Durixerolls 

 . cm 100افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Natrixerolls 

 .یک افك ًاتغیک صاعًض 



Palexerolls 

 .  cm 150یک پتغّکلـیک تا هغػ تالایی  – 1

صعهض کل عؽ تا ػوك  20آعجیلیکی کَ تا افؼایق ػوك کاُق عؽ کوتغ اػ  – 2

cm 150  تْػیغ اًضاػٍ طعات . عا ًضاكتَ تاكض ّ تا ایي ػوك لایَ ؿشت ُن ًضاعص

clay  ( کلی ) صعهضی عؽ یا تیلتغ صع  20یا کلی اؿکلتال صع تالا ّ افؼایق

 . ّ لایَ ؿشت ُن ت ًین هتغی ًیـت  cm 2.5فاهلَ ػوْصی 



Calcixerolls 

 توام صع ، هؼضًی ساک ؿطخ اػ cm150 تالایی هغػ تا جیپـیک یا کلـیک یک

 تافت ّ ُـت calcareous دالت کٌین هشلْط عا اّلیَ cm 18 اگغ آًِا تالای

  . تغ صعكت یا ؿٌض فایي لْهی



Argixerolls 

 .یک افك آعجیلیک صاعًض 



Haploxerolls 

 .  تمیَ ی ػعّلؼُا ُـتٌض 



Ustolls 

Duriustolls 

Natrustolls 

Calciustolls 

Paleustolls 

Argiustolls 

Haploustolls 

Vermustolls 



Ustolls 

 تَ جؼ عژین یْؿتیک ، اعیضیکی کَ صع هغػ

 .  یْؿتیک تاكض ُن هی تْاًٌض صاكتَ تاكٌض  

 



Duriustolls 

 . cm 100افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Natrustolls 

 .یک افك ًاتغیک صاعًض 



Calciustolls 

 ّ یا پتغّکلـیک تا  cm 100کلـیک یا جیپـیک تا هغػ تالایی 

 ّ فالض آعجیلیک تالای آًِا ّ صع توام تالای آًِا  cm 150هغػ تالایی 

 ُـت  calcareousاّلیَ عا هشلْط کٌین دالت  cm 18اگغ 

 . ّ تافت لْهی فایي ؿٌض یا صعكت تغ صاعًض 

 



Paleustolls 

 . cm 150یک پتغّکلـیک تا هغػ تالایی  –1

صعهض کل عؽ تا ػوك  20آعجیلیکی کَ تا افؼایق ػوك کاُق عؽ کوتغ اػ  – 2

cm 150  صعهض  35دضالل  .عا ًضاكتَ تاكض ّ تا ایي ػوك لایَ ؿشت ُن ًضاعص

یا  cm 7.5صعهض عؽ صع فاهلَ ی ػوْصی  20عؽ صع تالا ّ افؼایق دضالل 

   .  mm 2صع تشق کْچکتغ اػ  cm 2.5صعهض صع فاهلَ ی  15افؼایق دضالل 



Argiustolls 

 .یک افك آعجیلیک صاعًض 



Vermustolls 

اّلیَ افك ؿطذی یا  cm 18ّ یا ػیغ  APدضالل ًوف آثاع کغم ساکی صع ػیغ افك 

 .صعؿت عّی لایَ ی ؿشت 



Haplustolls 

   .تمیَ ی یْؿتْلؼُا ُـتٌض 



Udolls 

Natriudolls 

Calciudolls 

Paleudolls 

Argiudolls 

Vermudolls 

Haploudolls 



Natriudolls 

 .یک افك ًاتغیک صاعًض 



Calciudolls 

 تالایی هغػ تا پتغّکلـیک یا ّ cm100 تالایی هغػ تا جیپـیک یا کلـیک

cm150 ّ اگغ آًِا تالای توام صع ّ آًِا تالای آعجیلیک فالض cm 18 َاّلی 

 صعكت یا ؿٌض فایي لْهی تافت ّ ُـت calcareous دالت کٌین هشلْط عا

  . صاعًض تغ

 



Paleudolls 

 .cm 150یک پتغّکلـیک تا هغػ تالایی  –1

صعهض کل عؽ تا ػوك  20آعجیلیکی کَ تا افؼایق ػوك کاُق عؽ کوتغ اػ  – 2

cm 150  صع ًوف هاتغیکؾ  .عا ًضاكتَ تاكض ّ تا ایي ػوك لایَ ؿشت ُن ًضاعص

ایٌکَ  یا تیلتغ اؿت یا 5یا لغهؼتغ ّ کغّها  yr 7.5ساک ُیْ صع تشق پاییٌی 

یا کوتغ ّ صع دالت سلک  3یا لغهؼتغ اؿت ّ ّلیْی هغطْب آى  yr 2.5ُیْی 

 یا کوتغ اؿت 4



Paleudolls 

یا لغهؼتغ ّ کغّهای  yr 5ّ تؼضاص ػیاصی اػ تجوؼات هْاص اکـیض ّ ادیایی کَ ُیْی 

 .  صاعًض یا تیلتغ صع افك ػیغ ؿطذی ّجْص صاعًض  6

 :ّ عژین دغاعتی فغی جیض صاعًض تا ایي كغّط 

یا تیلتغ ّ تافتی  عیؼتغ اػ لْهی فایي ؿٌض  cm 60یک افك آعجیلیک تا هغػ تالایی 

 .صع تالای آى 

 



Argiudolls 

 .یک افك آعجیلیک صاعًض 



Vermudolls 

اّلیَ افك ؿطذی یا  cm 18ّ یا ػیغ  APدضالل ًوف آثاع کغم ساکی صع ػیغ افك 

 .صعؿت عّی لایَ ی ؿشت 



Hapludolls 

 .  تمیَ ی یْصّلؼُا ُـتٌض 



Alfisols 

 تا ، اًض آعجیلیک ّ اکغیک افك یک صاعای ُای ساک

 . ػیاص تا هتْؿظ تاػی اكثاع صعهض

 صع دضالل ( Kpa ) 1500 اػ کوتغ هکق تا آًِا صع آب 

 ًگِضاعی اؿت گغم گیاٍ عكض دض صع ُْا ّلتی هاٍ ؿَ

 . كْص هی

 ، ًاتغیک ، کٌضیک ، پي صّعی ، پي فغاجی ادتوالا

  . صاعًض ... یا ّ پلیٌتایت ، پتغّکلـیک



Alfisols 

 . آًِایی کَ سیلی هغطْتٌض ادتوالا آهثغیک صاعًض 

اعیضی ؿْل ُا سلک ّ ایٌـپتی ؿْل . ) عژین دغاعتی اًِا تغهیک یا گغهتغ اؿت 

 . (ُا ّ آلتی ؿْل ُا ّ اکـی ؿْل ُا صع هٌاطك گغم ّ هغطْب لغاع صاعًض 

اغلة عژین عطْتتی یْصیک ، یْؿتیک یا ػعیک صاعًض کوی ُن اکغیک اًض ّ 

 . پغیْصیک ًضاعًض ّ ػٌاهغ تاػی صع آًِا كـتَ هی كًْض 



Alfisols 

Aqualfs Cryalfs Ustalfs Xeralfs Udalfs 



Aqualfs 

 cm 25یا ػیغ  APتا ػوك ًین هتغی ّ آثاع اکـیض ّ ادیا صع لایَ ُای ػیغ  اکْیک

 .  cm 40تا ( ُغ کضام کَ ػویك تغتْص ) ساک ؿطذی 

 :تالای آعجیلیک ، ًاتغیک ، گلْؿیک یا کوثیک یکی اػ ایي كغایظ  cm 12.5یا صع 

یا کوتغ عّی ؿطْح ساکضاًَ ّ  2دضالل ًوف آثاع اکـیض ّ ادیا تا کغّهای  -1

 . تجوؼلاى تیي ساکضاًَ ُا 

 



Aqualfs 

 . یا کوتغ تاكض  2ّجْص ایي تجوؼات صع ًوف هاتغیکـی کَ کغّهایق  – 2

 عّی ؿطْح ساکضاًَ 1دضالل ًوف ایي آثاع تا کغّهای کوتغ اػ  – 3

ضوٌا صع توام لایَ ُا دالت اکْیک ُـت ّ آُي فؼال کافی تغای ّاکٌق تا آلفا 

 . آلفا ُـت 



Aqualfs 

Cryaqualfs 

Plinthaqualfs 

Duraqualfs 

Natraqualfs 

Fragiaqualfs 

Kandiaqualfs 

Vermaqualfs 

Albaqualfs 

Glossaqualfs 

Epiaqualfs 

Endoaqualfs 



Cryaqualfs 

 .  عژین دغاعتی کغائیک صاعًض 

 



Plinthaqualfs 

، پلیٌتایت تَ هْعت پیْؿتَ یا دضالل ًوف دجن افك cm 30 – 150تیي اػواق 

 . ُـت 



Duraqualfs 

 .افك صّعی پي صاعًض 



Natraqualfs 

 .افك ًاتغیک صاعًض 

 



Fragiaqualfs 

 .صاعًض  cm 100افك فغاجی پي تا هغػ تالایی  

 



Kandiaqualfs 

 .افك کٌضیک صاعًض 

 



Vermaqualfs 

 . ساک هؼضًی عا آثاع کغم ساکی تلکیل هی صُض  cm 100اػ  cm 25ًوف 



Albaqualfs 

 . اػ ًظغ تافتی تغییغاتی صع تیي اکغیک ّ یا آلثیک تا آعجیلیک هلاُضٍ هی كْص 



Glossaqualfs 

 .افك گلْؿیک صاعًض 



Epiaqualfs 

 .صاعص (  Epi) دالت اكثاع تیغًّی 



Endoaqualfs 

 .صاعًض (   Endo) دالت اكثاع صعًّی 



Cryalfs 

Palecryalfs 

Glossocryalfs 

Haplocryalfs 



Cryalfs 

 .  عژین دغاعتی کغائیک یا ایؼّفغی جیض صاعًض 



Palecryalfs 

 یک افك آعجیلیک ، کٌضیک یا ًاتغیک کَ هغػ تالایی ػیغ  

 cm 60  صاعص تا ایي صّ دالت: 

 . ساک هؼضًی تاكض  – 1

 .صعهض هْاص ّ ساکـتغ آتلفلاًی  30ػیغ هغػ تالایی لایَ ای تا  – 2

 . تافت عیؼ تغ اػ لْهی فایي ؿٌض صع افك ُای تالای کٌضیک ، آعجیلیک ّ ًاتغیک  – 3



Glossocryalfs 

   .افك گلْؿیک صاعًض 



Haplocryalfs 

   .تمیَ ی کغایالفؼُا ُـتٌض 



Ustalfs 

Durustalfs 

Plinthustalfs 

Natrustalfs 

Kandiustalfs 

Kanhaplustalfs 

Paleustalfs 

Rhodustalfs 

Haplustalfs 



Durustalfs 

 .ُـتٌض  cm 100صاعای افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Plinthustalfs 

، تَ هْعت پیْؿتَ یا دضالل ًوف دجن افك cm 150صاعای پلیٌتایت تا اػواق 

 . ُـتٌض 



Natrustalfs 

 .افك ًاتغیک صاعًض 



Kandiustalfs 

هتغی ًضاعًض ّ صاعای ایي  1.5کٌضیک صاعًض ّ لایَ ُای ؿشت یا پتغّفیغیک تا ػوك 

 :هتغی ُـتٌض  1.5كغایظ تا ػوك 

 . صعهض اؿت  20کاُق عؽ تا افؼایق ػوك دضاکثغ  – 1

صعهض اؿت صع ػیغ  20صعهض اؿکلتاى صع لایَ ای کَ عؿق کوتغ اػ  5دضالل  – 2

  .صعهض اؿت  3لایَ ای کَ افؼایق عؿواى 



Kanhaplustalfs 

 .افك کٌضیک صاعًض 



Paleustalfs 

هتغی ُوچٌیي فالض لایَ ؿشت  1.5یک پتغّکلـیک تا هغػ تالایی 

 .ّ آعجیلیک ّ کٌضیک تا آى ػوك 

ّ کلی اؿکلتال صع افك ُای ػیغیي ّ ایٌکَ صع هغػ  Clay دالت 

صعهض افؼایق  20، عؽ  cm 7.5تالایی اف صع یک فاهلَ ی 

 .  صعهض افؼایق یاتض  15عؽ  cm 2.5یاتض یا صع فاهلَ ی 



Rhodustalfs 

هتغی یا صاسل آعجیلیک اگغ ضشاهت کوتغ اػ یک  1صع افك ُای ػیغیي تا ػوك 

 :هتغ صاكت ایي كغایظ ُـت 

 :صعهض عًگلاى  50صع 

ّادض  1اػ  کوتغیا کوتغ اؿت ّ صع دالت سلک  3ّلیْی آى صع دالت هغطْب 

 . یا لغهؼتغ اؿت  yr 2.5ُیْی آى ًیؼ . تیلتغ اػ دالت هغطْب اؿت 



Haplustalfs 

 . تمیَ ی یْؿتالفؼُا ُـتٌض 



Xeralfs 

Durixeralfs 

Natrixeralfs 

Plinthoxeralfs 

Rhodoxeralfs 

Palexeralfs 

Haplxeralfs 



Durixeralfs 

 .ُـتٌض  cm 100صاعای افك صّعی پي تا هغػ تالایی 



Natrixeralfs 

 .افك ًاتغیک صاعًض 



Plinthoxeralfs 

، تَ هْعت پیْؿتَ یا دضالل ًوف دجن افك cm 150صاعای پلیٌتایت تا اػواق 

 . ُـتٌض 



Rhodoxeralfs 

هتغی یا صاسل آعجیلیک اگغ ضشاهت کوتغ اػ یک  1صع افك ُای ػیغیي تا ػوك 

 :هتغ صاكت ایي كغایظ ُـت 

 :صعهض عًگلاى  50صع 

ّادض  1یا کوتغ اؿت ّ صع دالت سلک کوتغ اػ  3ّلیْی آى صع دالت هغطْب 

 . یا لغهؼتغ اؿت  yr 2.5ُیْی آى ًیؼ . تیلتغ اػ دالت هغطْب اؿت 



Palexeralfs 

هتغی ُوچٌیي فالض لایَ ؿشت ّ آعجیلیک ّ  1.5یک پتغّکلـیک تا هغػ تالایی 

 .کٌضیک تا آى ػوك 

ّ کلی اؿکلتال صع افك ُای ػیغیي ّ ایٌکَ صع هغػ تالایی اف صع یک  Clay دالت 

 15عؽ  cm 2.5صعهض افؼایق یاتض یا صع فاهلَ ی  20، عؽ  cm 7.5فاهلَ ی 

 . صعهض افؼایق یاتض 



Haplxeralfs 

 .تمیَ ی ػعالفؼُا ُـتٌض 



udalfs 

Natrudalfs 

Ferrudalfs 

Fraglossudalfs 

Fragiudalfs 

Kandiudalfs 

Kanhapludalfs 

Paleudalfs 

Rhodudalfs 

Glossudalfs 

Hapludalfs 



Natrudalfs 

 .افك ًاتغیک صاعًض 



Ferrudalfs 

 افك گلْؿیک صاعًض ُوچٌیي صع آعجیلیک یا کٌضیک ؿشت صاًَ ُایی تا لطغ

 cm 30 – 2.5  صاعًض تا ایي صّ دالت: 

 . غٌی اػ آُي ّ ؿیواًی كضٍ  – 1

 . تشق تیغًّی ُیْی لغهؼتغ یا کغّهای تیلتغ اػ تشق صعًّی صاعص  – 2



Fraglossudalfs 

 .  هتغ صاعًض 1افك گلْؿیک ّ فغاجی پي تا هغػ تالایی 



Fragiudalfs 

 .هتغ صاعًض 1افك فغاجی پي تا هغػ تالایی 



Kandiudalfs 

هتغی ًضاعًض ّ صاعای ایي  1.5کٌضیک صاعًض ّ لایَ ُای ؿشت یا پتغّفیغیک تا ػوك 

 :هتغی ُـتٌض  1.5كغایظ تا ػوك 

 . صعهض اؿت  20کاُق عؽ تا افؼایق ػوك دضاکثغ  – 1

صعهض اؿت صع ػیغ  20صعهض اؿکلتاى صع لایَ ای کَ عؿق کوتغ اػ  5دضالل  – 2

  .صعهض اؿت  3لایَ ای کَ افؼایق عؿواى 



Kanhapludalfs 

 .افك کٌضیک صاعًض 



Paleudalfs 

هتغی ُوچٌیي فالض لایَ ؿشت ّ آعجیلیک ّ  1.5یک پتغّکلـیک تا هغػ تالایی 

 .کٌضیک تا آى ػوك 

ّ کلی اؿکلتال صع افك ُای ػیغیي ّ ایٌکَ صع هغػ تالایی اف صع یک  Clay دالت 

 15عؽ  cm 2.5صعهض افؼایق یاتض یا صع فاهلَ ی  20، عؽ  cm 7.5فاهلَ ی 

 . صعهض افؼایق یاتض 



Rhodudalfs 

هتغی یا صاسل آعجیلیک اگغ ضشاهت کوتغ اػ یک  1صع افك ُای ػیغیي تا ػوك 

 :هتغ صاكت ایي كغایظ ُـت 

 :صعهض عًگلاى  50صع 

ّادض  1یا کوتغ اؿت ّ صع دالت سلک کوتغ اػ  3ّلیْی آى صع دالت هغطْب 

 .یا لغهؼتغ اؿت  yr 2.5ُیْی آى ًیؼ   . تیلتغ اػ دالت هغطْب اؿت 



Glossudalfs 

 .افك گلْؿیک صاعًض 



Hapludalfs 

 .تمیَ ی یْصالفؼُا ُـتٌض 



Vertisols 

 ّ پِي ُای تغک صاعای ّ ػویك عؿی ُای ساک تَ

 اًثـاط دالت کَ گْیٌض هتغی 1 ػوك تا ؿایض اؿلیکي

   . صاعًض اًمثاى ّ

   (.کٌٌض هی کن عا اًمثاى ّ اًثـاط آُک ّ آلی هْاص)

 . اًض ُوگي تمغیثا عؽ صاكتي ػلت تَ ُا ساک ایي

 سلک دالت صع ّ اًض چـثٌاک سیؾ دالت صع

  . ؿشت



Vertisols 

پؾ اػ آى    . تیلتغ عژین عطْتتی یْؿتیک صاعًض ّ کوتغ اعیضیک صاعًض 

 . یْصیک اًض ّ تؼض ػعیک 

گغچَ کلـیک ، جیپـیک ّ . ) افك هلشوَ ًضاعًض ، چْى تِن سْعصگی صاعًض 

 (ؿالیک صع آًِا صیضٍ كضٍ 

 ( 2:2یا  2:1عؿِای . ) صعهض عؽ صاعًض کَ عیؼ اؿت  50 – 70هؼوْلا 



Vertisols 

 . اؿت  0.2 – 0.07آًِا تیي  COLEضغیة اًثـاط سطی 

صع كیة ُای هلاین لغاع صاعًض ّ پْكق طثیؼی كاى ػلف ّ ؿاّاًا ّ صعستچَ ی 

 .  هذغایی ّ جٌگل ُای تاػ اؿت



Vertisols 

Aquerts Cryerts Xererts Torrerts Usterts Uderts 



Aquerts 

 :تا عمق نیم متری سطح گاهی اکویک هستند با این شرایط 

درصد کروما دو یا  50حداقل در نصف هر پدون یا سطوح خاکدانه حداقل  – 1

کمتر است ، اگر تجمعات اکسید و احیایی وجود داشته باشد و یک یا کمتر است 

 .  اگر این تجمعات نباشند 

 .  آهن فعال کافی برای واکنش با آلفا آلفا هست  – 2



Aquerts 

Sulfaquerts 

Salaquerts 

Duriaquerts 

Natraquerts 

Calciaquerts 

Dystraquerts 

Epiaquerts 

Endoaquerts 



Sulfaquerts 

 .  تا یک هتغی ؿْلفْعیک یا هْاص ؿْلفیضی صاعًض 



Salaquerts 

  .افك ؿالیک تا هغػ یک هتغی صاعًض 



Duriaquerts 

 . افك صّعی پي تا هغػ یک هتغی صاعًض 



Natraquerts 

 . اؿت  13ّ  15آًِا تیق اػ  ESP  ّSARافك ًاتغیک صاعًض ّ یا 



Calciaquerts 

 .  افك کلـیک تا هغػ یک هتغی صاعًض 

 



Dystraquerts 

 pHّ  4ػواعٍ اكثاع کوتغ اػ  cm 25  ،ECتَ ضشاهت 

 5هْلاع کلغیض کلـین یا کوتغ اػ  0.01صع هذلْل  4.5کوتغ اػ 

 . 1:1آب صع 



Epiaquerts 

 .صاعص (  Epi) دالت اكثاع تیغًّی 



Endoaquerts 

 .صاعًض (   Endo) دالت اكثاع صعًّی 



Cryerts 

Humicryerts 

Haplocryerts 



Humicryerts 

کیلْگغم تغ  10تیي ؿطخ ساک هؼضًی تا ػوك ًین هتغی دضالل 

 .  هتغهکؼة کغتي آلی صاعًض 



Haplocryerts 

 .تمیَ ی کغایغتِا ُـتٌض 



Xererts 

Durixererts 

Calcixererts 

Haploxererts 



Xererts 

 . عژین دغاعتی تغهیک ، هؼیک یا فغی جیض  – 1

 اگغ آتیاعی ًلًْض صعػ ّ تغک ُاكاى صع تیي اػواق – 2

cm 50 – 25  عّػ كغّع تاتـتاى ػغضلاى  90عّػ تجوؼی صع  60تغای

mm 5  60یا ایٌکَ تغای ( پؾ صع ایي دالت تغکِا تاػًض .) یا تیلتغ هی كْص 

  .عّػ هتْالی پؾ اػ كغّع ػهـتاى تـتَ اًض 



Durixererts 

 . افك صّعی پي تا هغػ یک هتغی صاعًض 



Calcixererts 

 .  افك کلـیک یا پتغّکلـیک تا هغػ تالایی یک هتغی صاعًض 

 



Haploxererts 

 .تمیَ ی ػععتِا ُـتٌض 



Torrerts 

Salitorrerts 

Gypsitorrerts 

Calcitorrerts 

Haplotorrerts 



Torrerts 

روز متوالی وقتی حرارت خاک در  60دارای ترکهایی هستند که برای کمتر از 

 .  درجه سانتیگراد است بسته اند  8عمق نیم متری حداقل 



Salitorrerts 

 .  افك ؿالیک تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 



Gypsitorrerts 

 . افك جیپـیک تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 



Calcitorrerts 

 .  افك کلـیک یا پتغّکلـیک تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 

 



Haplotorrerts 

 .تمیَ ی تْععتِا ُـتٌض 

 



usterts 

Dystrusterts 

Salusterts 

Gypsiusterts 

Calciusterts 

Haplousterts 



usterts 

 صاعًض کَ صع ضشاهت  mm 5تغک ُایی تَ ػغى 

                         50– 25 Cm  عّػ تجوؼی تاػًض  90ؿطخ تغای دضالل.  



Dystrusterts 

صع هذلْل  4.5کوتغ اػ  pHّ  4ػواعٍ اكثاع کوتغ اػ  cm 25  ،ECتَ ضشاهت 

 .  گل اكثاعصع  5هْلاع کلغیض کلـین یا کوتغ اػ  0.01



Salusterts 

 .  افك ؿالیک تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 

 



Gypsiusterts 

 . افك جیپـیک تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 



Calciusterts 

 .  افك کلـیک یا پتغّکلـیک تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 



Haplousterts 

 .تمیَ ی یْؿتغتِا ُـتٌض 



uderts 

Dystruderts 

Hapluderts 



Dystruderts 

صع هذلْل  4.5کوتغ اػ  pHّ  4ػواعٍ اكثاع کوتغ اػ  cm 25  ،ECتَ ضشاهت 

 .  گل اكثاعصع  5هْلاع کلغیض کلـین یا کوتغ اػ  0.01



Hapluderts 

 .تمیَ ی یْصعتِا ُـتٌض 



Ultisols 

 صعهض تا کٌضیک یا آعجیلیک افك یک

 اكثاع صعهض ایي کَ صاعًض کن تاػی اكثاع

  . كْص هی کن ػوك افؼایق تا تاػی

 تْؿظ تاػی ُای کاتیْى آػاصؿاػی

 تیلتغ ّ آًِاؿت آتلْیی تغاتغ ُْاصیضگی

 . اًض ؿطخ صع ُا کاتیْى

  . صاعًض عا اعیضیک جؼ تَ عژیوی ُغ 



Ultisols 

 . صاعًض ّجْص کن تاعًضگی فول یک صاعای ّهغطْب گغم ُْای ّ آب صع تیلتغ

  . ایٌِاؿت هؼوْل عؿِای ، صاع آلْهیٌین عؿِای ّ گیثـیت ، کائْلیٌیت عؿِای

  . اؿت ػیاص  Paludults صع جؼ تَ آًِا تثاصلی آلْهیٌین



Ultisols 

Aquults Humults Udults ustults Xerults 



Aquults 

یا  APتا ػوك ًین هتغی ّ آثاع اکـیض ّ ادیا صع لایَ ُای ػیغ  آعجیلیک ّ کٌضیک

 .  cm 40تا ( ُغ کضام کَ ػویك تغتْص ) ساک ؿطذی  cm 25ػیغ 

 :تالای آعجیلیک ، ًاتغیک ، گلْؿیک یا کوثیک یکی اػ ایي كغایظ  cm 12.5یا صع 

یا کوتغ عّی ؿطْح ساکضاًَ ّ  2دضالل ًوف آثاع اکـیض ّ ادیا تا کغّهای  – 1

 .تجوؼلاى تیي ساکضاًَ ُا 



Aquults 

 . یا کوتغ تاكض  2ّجْص ایي تجوؼات صع ًوف هاتغیکـی کَ کغّهایق  – 2

 عّی ؿطْح ساکضاًَ 1دضالل ًوف ایي آثاع تا کغّهای کوتغ اػ  – 3

ضوٌا صع توام لایَ ُا دالت اکْیک ُـت ّ آُي فؼال کافی تغای ّاکٌق تا آلفا آلفا 

 . ُـت 



Aquults 

Plinthaquults 

Fragiaquults 

Albaquults 

Kandiaquults 

Kanhaplaquults 

Paleaquults 

Umberaquults 

Epiaquults 

Endoaquults 



Plinthaquults 

، تَ هْعت پیْؿتَ یا دضالل cm 150صاعای پلیٌتایت تا اػواق 

 . ًوف دجن افك ُـتٌض 



Fragiaquults 

 . افك فغاجی پي تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 



Albaquults 

 ECّ ( آعجیلیک یا کٌضیک ) تا ( اکغیک یا آلثیک ) تغییغ تافت هلشوی تیي 

 . ؿاًتیوتغ تغ ؿاػت  یا کوتغ اؿت  0.4آلثیک یا کٌضیک ، 



Kandiaquults 

هتغی ًضاعًض ّ صاعای ایي  1.5کٌضیک صاعًض ّ لایَ ُای ؿشت یا پتغّفیغیک تا ػوك 

 :هتغی ُـتٌض  1.5كغایظ تا ػوك 

 . صعهض اؿت  20کاُق عؽ تا افؼایق ػوك دضاکثغ  – 1

صعهض دجوی اػ لایَ ای کَ عؿق اػ دضاکثغ عؽ  5عؽ عّی ساکضاًَ دضالل  – 2

 . صعهض کوتغ اؿت ، کوتغ اؿت  20

 



Kanhaplaquults 

 . افك کٌضیک صاعًض 



Paleaquults 

ّ کلی اؿکلتال صع افك ُای ػیغیي ّ ایٌکَ صع هغػ تالایی  Clay دالت 

صعهض افؼایق یاتض یا صع  20، عؽ  cm 7.5اف صع یک فاهلَ ی 

 .  صعهض افؼایق یاتض  15عؽ  cm 2.5فاهلَ ی 



Umberaquults 

 .  یک افك هالیک یا آهثغیک صاعًض 



Epiaquults 

 .صاعص (  Epi) دالت اكثاع تیغًّی 



Endoaquults 

 .صاعًض (   Endo) دالت اكثاع صعًّی 



Humults 

Sombrihumults 

Plinthohumults 

Kandihumults 

Kanhaplhumults 

Palehumults 

Haplhumults 



Humults 

تالایی افك آعجیلیک یا کٌضیک  cm 15صعهض ّػًی یا تیلتغ کغتي آلی صع  0.9 – 1

. 

کیلْگغم تغ هتغهکؼة یا تیلتغ کغتي آلی تیي ؿطخ ساک هؼضًی ّ ػوك  12 – 2

 . یک هتغی ساک 



Sombrihumults 

 . افك ؿوثغیک تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 

 



Plinthohumults 

، تَ هْعت پیْؿتَ یا دضالل cm 150صاعای پلیٌتایت تا اػواق 

 . ًوف دجن افك ُـتٌض 

 



Kandihumults 

هتغی ًضاعًض ّ صاعای ایي  1.5کٌضیک صاعًض ّ لایَ ُای ؿشت یا پتغّفیغیک تا ػوك 

 :هتغی ُـتٌض  1.5كغایظ تا ػوك 

 . صعهض اؿت  20کاُق عؽ تا افؼایق ػوك دضاکثغ  – 1

صعهض دجوی اػ لایَ ای کَ عؿق اػ دضاکثغ عؽ  5عؽ عّی ساکضاًَ دضالل  – 2

   .صعهض کوتغ اؿت ، کوتغ اؿت  20



Kanhaplhumults 

 . افك کٌضیک صاعًض 



Palehumults 

ّ کلی اؿکلتال صع افك ُای ػیغیي ّ ایٌکَ صع هغػ تالایی اف صع یک  Clay دالت 

 15عؽ  cm 2.5صعهض افؼایق یاتض یا صع فاهلَ ی  20، عؽ  cm 7.5فاهلَ ی 

 . صعهض افؼایق یاتض 



Haplhumults 

 .تمیَ ی ُْهالتِا ُـتٌض 



Udults 

Plinthudults 

Fragiudults 

Kandiudults 

Kanhapludults 

Paleudults 

Rhodudults 

Hapludults 



Plinthudults 

، تَ هْعت پیْؿتَ یا دضالل cm 150صاعای پلیٌتایت تا اػواق 

 . ًوف دجن افك ُـتٌض 



Fragiudults 

 . افك فغاجی پي تا هغػتالایی یک هتغی صاعًض 



Kandiudults 

هتغی ًضاعًض ّ صاعای ایي  1.5کٌضیک صاعًض ّ لایَ ُای ؿشت یا پتغّفیغیک تا ػوك 

 :هتغی ُـتٌض  1.5كغایظ تا ػوك 

 . صعهض اؿت  20کاُق عؽ تا افؼایق ػوك دضاکثغ  – 1

صعهض دجوی اػ لایَ ای کَ عؿق اػ دضاکثغ عؽ  5عؽ عّی ساکضاًَ دضالل  – 2

 .صعهض کوتغ اؿت ، کوتغ اؿت  20



Kanhapludults 

 . افك کٌضیک صاعًض 



Paleudults 

ّ کلی اؿکلتال صع افك ُای ػیغیي ّ ایٌکَ صع هغػ تالایی اف صع یک  Clay دالت 

 15عؽ  cm 2.5صعهض افؼایق یاتض یا صع فاهلَ ی  20، عؽ  cm 7.5فاهلَ ی 

 . صعهض افؼایق یاتض 



Rhodudults 

هتغی یا صاسل آعجیلیک اگغ ضشاهت کوتغ اػ یک  1صع افك ُای ػیغیي تا ػوك 

 :هتغ صاكت ایي كغایظ ُـت 

 :صعهض عًگلاى  50صع 

ّادض  1اػ  تیلتغیا کوتغ اؿت ّ صع دالت سلک  3ّلیْی آى صع دالت هغطْب 

 .یا لغهؼتغ اؿت  yr 2.5ُیْی آى ًیؼ   . تیلتغ اػ دالت هغطْب اؿت 



Hapludults 

 .تمیَ ی یْصالتِا ُـتٌض 



Ustults 

Plinthustults 

Kandiustults 

Kanhaplusults 

paleustults 

Rhodustults 

Haplustults 



Plinthustults 

، تَ هْعت پیْؿتَ یا دضالل cm 150صاعای پلیٌتایت تا اػواق 

 . ًوف دجن افك ُـتٌض 



Kandiustults 

هتغی ًضاعًض ّ صاعای ایي  1.5کٌضیک صاعًض ّ لایَ ُای ؿشت یا پتغّفیغیک تا ػوك 

 :هتغی ُـتٌض  1.5كغایظ تا ػوك 

 . صعهض اؿت  20کاُق عؽ تا افؼایق ػوك دضاکثغ  – 1

صعهض دجوی اػ لایَ ای کَ عؿق اػ دضاکثغ عؽ  5عؽ عّی ساکضاًَ دضالل  – 2

 .صعهض کوتغ اؿت ، کوتغ اؿت  20



Kanhaplusults 

 . افك کٌضیک صاعًض 



paleustults 

ّ کلی اؿکلتال صع افك ُای ػیغیي ّ ایٌکَ صع هغػ تالایی اف صع یک  Clay دالت 

 15عؽ  cm 2.5صعهض افؼایق یاتض یا صع فاهلَ ی  20، عؽ  cm 7.5فاهلَ ی 

 . صعهض افؼایق یاتض 



Rhodustults 

هتغی یا صاسل آعجیلیک اگغ ضشاهت کوتغ اػ یک  1صع افك ُای ػیغیي تا ػوك 

 :هتغ صاكت ایي كغایظ ُـت 

 :صعهض عًگلاى  50صع 

ّادض  1اػ  تیلتغیا کوتغ اؿت ّ صع دالت سلک  3ّلیْی آى صع دالت هغطْب 

 .یا لغهؼتغ اؿت  yr 2.5ُیْی آى ًیؼ   . تیلتغ اػ دالت هغطْب اؿت 



Haplustults 

 .تمیَ ی یْؿتالتِا ُـتٌض 

 



Xerults 

palexerults 

Haploxerults 



palexerults 

ّ کلی اؿکلتال صع افك ُای ػیغیي ّ ایٌکَ صع هغػ تالایی اف صع یک  Clay دالت 

عؽ  cm 2.5صعهض افؼایق یاتض یا صع فاهلَ ی  20، عؽ  cm 7.5فاهلَ ی 

 . صعهض افؼایق یاتض  15



Spodosols 

ساک ُای تضّى اپی پضّى پلاگي یا افك آعجیلیک یا 

کٌضیک صع تالای افك اؿپْعیک ّ صاعا ی 

اؿپْعیک ّ صاعای یک یا تیلتغ دالاتی کَ صع 

 :  ػیغ آّعصٍ هی كْص 

افك اؿپْصیک ، افك آلثیک صع ًوف یا تیلتغ اػ  – 1

 ُغ پضّى ّ عژین دغاعتی کغائیک 

صعهض یا تیلتغ هْاص  85كاهل  APافك  – 2

  اؿپْعیک



Spodosols 

 :افك اؿپْعیک تا ُوَ ی هلشوات ػیغ –3

.a یک یا تیلتغ هطاتك دالات ػیغ: 

 .یا تیلتغ  cm 10ضشاهت (  1

 .صع عّ لغاع گغفتَ  APافك (  2

 .صعهض یا تیلتغ اػ ُغ پضّى  50ؿیواًی كضى صع (  3

 . طعات ّ عژین دغاعتی فغیجیض صع ساکكلأ لْم صعكت ، ؿاستاع لْهی یا ( 4



Spodosols 

 .عژین دغاعتی کغائیک صع ساک ( 5

b . ّهغػ فْلاًی صع صاسل ػوك ًلاى صاصٍ كضٍ اػ ؿطخ هؼضًی ساک یکی اػ ایي ص

 :  هْعص 

 .cm 50کوتغ اػ  – 1

اگغ ساک صاعای کلاؽ كٌی اػ ًظغ اًضاػٍ طعات دضالل صع  cm 200کوتغ اػ  – 2

 . تؼضی لـوت ُا هاتیي ؿطخ هؼضًی ساک ّ افك اؿپْعیک



Spodosols 

c . یک هغػ کوتغ هطاتك ػیغ 

یا تیلتغ ػیغ ؿطخ هؼضًی ساک یا صع تالای صّعی پي یا   cm 25صع ػوك  – 1

فغاجی پي یا هتغاکن ، هغػ ؿٌگی یا كثَ ؿٌگی یا هغػ ؿٌگ آٌُی ، صع جایی 

 . کَ کن ػوك تاكض 

 :صع ُغ ػوك  – 2

a . اگغ افك اؿپْعیک صاعای لْم صعكت ، ؿاستاع لْهی یا 



Spodosols 

کلاؽ عیؼ اػ ًظغ اًضاػٍ طعات ّ ساک صاعای عژین دغاعتی 

 فغیجیض 

b  . اگغ ساک صاعای عژین دغاعتی کغائیک تاكض. 

d . یا 

صعهض یا تیلتغ  50افك آلثیک هـتمیوا صع آى لغاع گغفتَ صع  – 1

 .اػ ُغ پضّى 



Spodosols 

صعهض یا تیلتغ صع ضشاهت  60تضّى ُیچ سوْهیت آًضیک صع  – 2

 :صع یکی اػ ایي صّ دالت 

a . 60صع صاسل cm  یا صع ؿطخ هؼضًی ساک یا تالای یک لایَ آلی تا

 :سوْهیات آًضیک ساک ، صع جایی کَ کن ػوك تاكض اگغ 



Spodosols 

Aquods Gelods Cryods Hummods Orthods 



Aquods 

صع یکی اػ افك ُا  cm 50صعهذضّصٍ  Aquicصاعای عژین عطْتتی •

 صع تشلی اػ كغایظ ؿال ًغهال ّ صاعای دضالل یکی اػ 

 : كغایظ ػیغ    

 .صاعای افك ُیـتیک  -1

ؿطذی صعافك الثیک یا اؿپْصّیک ػلائن ادیایی صیضٍ  cm 50صع  -2

 .  كْص 



Cryods 

 .صاعای عژین دغاعتی کغائیک ُـتٌض 



Hummods 

 cm 10صعهض کغتي آلی صع لایَ ای تَ ضشاهت  6دضالل 

  . صعافك اؿپْصّیک



Orthods 

 .ؿایغ اؿپْصّؿْل ُا ُـتٌض 



Oxisols 

ساک ُای كضیضا ُْا ػصٍ ، هتکاهلتغیي ساکِا ، 

صع كیة ُای هلاین تا اعاضی . داهلشیؼی پاییي صاعًض 

ؿطْح ژئْلْژیکی لضیوی ، . کن كیة تْجْص هی آیٌض 

عطْتت تالا ّ صهای ) هٌاطك داعٍ ای تا ًیوَ داعٍ ای 

ُوَ هْاص تا . ، افك ُای پغّفیل سیلی ّاضخ ًیـتٌض (تالا 

صع كغایظ تـیاع هتکاهل اکـیض . اًتِا ی هـیغ عفتَ اؿت 

آُي ّ آلْهیٌیْم ، صاعًض ّ صع تؼضی ؿیلیؾ اػ آًِا دظف 

افك . كضٍ اؿت ،عًگ لغهؼ تـیاع هؼوْل سْاُض تْص 

ؿطذی تا دضّصی تیغٍ تغ سْاُض تْص ، عًگ لٍِْ ای 

 .  ّػعص تـیاع هؼوْل اؿت 



Oxisols 

صاعای ؿاستواى سْتی . تغصاكت ُای هذغایی تافت ُای هتفاّت عا ًلاى هی صٌُض

تَ تغاکن تـیاع هماّهٌض صع كغایظ . ُـتٌض سوْهیات فیؼیکی سیلی سْتی صاعًض 

هغطْب ُن هی تْاى عّی آًِا کاع کغص ، جٌگل ُای داعٍ ای تا هٌاطك تیاتاًی عا   

 .هی تْاًٌض پْكق تضٌُض 

ُای ًـثتا پاییي ، کاًیِای لاتل ُْاصیضگی پاییي ،داهلشیؼی  pHپاییي تا  CECصاعای 

کوی صاعًض ّ تَ طْع کلی اػ ًظغ هضیغیت اگغ تَ هـائل تغظیَ ای اُویت صاصٍ تاكین 

. اػ ًظغ اللیوی صع ُوَ كغایظ هی تْاًض عكض تکٌٌض . پتاًـیل تْلیض تالایی صاعًض 

 ( .  هذضّصیت داهلشیؼی صاعین .) تاعًضگی فْق الؼاصٍ ّ صهای تـیاعتالایی صاعًض 



 . هتغ ّ فالض افك کٌضیک صع ایي هذضّصٍ  1.5صاعای افك اکـیک تا هغػ تالایی •

اولیه خاک  و یک افق کندیک در  cm 18درصد رس در  40اگر حداقل •

محدوده یک متری داشته باشد و دارای مقادیر کافی کانی های قابل هوادیدگی 

 .باشد  Oxisolsباشد می تواند 

 .    می تواند دارای پلینتایت ، پتروفریک و سمبریک باشد •

Oxisols 



Oxisols 

Aquoxs Torroxs Ustoxs Peroxs Udoxs 



Aquoxs 

هتغی صع تشلی اػؿال  0.5صع هذضّصٍ  Aquicصاعای عژین عطْتتی 

 : ًغهال ّ صاعای دضالل یکی اػ كغایظ ػیغ 

 .صاعای افك صیـتیک •

یا کوتغ صع كغایظ هغطْب ّ ػیغ آى یک افك تا  3افمی تا ّلیْ •

 .  یا کوتغ  2کغّهای 

 . cm 50صاعای لکَ ُای ادیایی صع•



Torroxs 

   .صاعای عژین عطْتتی اعیضیک ُـتٌض 



Ustoxs 

  .صاعای عژین عطْتتی ػعیک ُـتٌض 

 



Peroxs 

  .صاعای عژین عطْتتی پغیْصیک ُـتٌض 

 



Udoxs 

  .صاعای عژین عطْتتی یْصیک ُـتٌض 

 



Gelisols 
 .تغ عّی یشثٌضاى صائن  Gelicصاعای هْاص               

تؼضی توام طْل ؿال یز ػصٍ سْاٌُض تْص ، یز ػصى ّ طّب كضى     

 هاًغ اػ تکاهل . هِوتغیي پغّؿَ ای اؿت کَ هْعت هی گیغص 

هی كْص چْى صع اثغ یز ػصى سلل ّفغج عا هی پْكاًض ، کغایْتْعتیلي    

Cryoturbation   صع . تاػث ایجاص تی ًظوی صع افك ُا سْاُض كض

 اًتِای فول گغها ّ كغّع ؿغها لـوت تالایی كغّع تَ یز ػصى 

 .هی کٌض     

ُـتین ّلی ٌُْػ   Dry   permafrostصع هٌاطك سلک تغصاعای    

 .هی تاكض  Gelicصاعای هْاص 

 (  صع كغایظ سیلی ؿغص . ) یشثٌضاى صائوی صع هذضّصٍ یک هتغی صاعًض  •

صع هذضّصٍ یک  gelicیشثٌضاى صائوی صع هذضّصٍ صّ هتغی ّ هْاص •

 .  هتغی صاعًض 



Gelisols 

Histels Turbels Orthers 



Histels 

عّػ تجوؼی اكثاع اػ آب  30طی ؿالِای ًغهال تیلتغ اػ . اػ ساکِای آلی ُـتٌض 

یا تواؽ تا لایَ  cm 50صعهض دجوی تا ػوك  80سْاُض تْص ّ همضاع کغتي آلی 

 .ُای گلاؿیک ، صًـیک ، لیتیک ّ پاعالیتیک 

هْاص اؿفٌجی ّ لطؼات سغص كضٍ ؿٌگی کَ تیي آى هوکي اؿت پغ كضٍ تاكض ّ ػیغ 

 .آًِا تلافاهلَ  صًـیک ، لیتیک ّ پاعالیتیک لغاع صاعص 

 كاهل ایي هْاص  cm 50اػ  cm 40ّلتی هْاص تالا تا لایَ ػیغیي هشلْط كْص 

 .هی كْص 



Turbels 

ّ صع دضالل یکی اػ افك ُای تِن سْعصٍ   Histelsفالض هلشوات  

ساک آثاعی اػ یز ػصگی عا ًلاى هی صُض ، صاعای تجوغ هْاص آلی صع 

 .  هغػ یشثٌضاى صائوی ًیؼ اؿت 



Orthers 

 .ؿایغ جلی ؿْلِا ُـتٌض 



Histosols 
اػ ساکِای آلی ُـتٌض ّ كغط اهلی آًِا ایٌـت کَ فالض •

تشق  cm 80صعهض اػ  50یشثٌضاى صائوی تاكٌض ّ دضالل 

صع هْعتیکَ هْاص ساکی آلی عّی . تالایی آلی تلمی كْص 

تشتَ ؿٌگ ّالغ كًْض ّ یا فضای سالی تیي لطؼات ؿٌگ 

اگغ ّػى . تاكض    Histosolsعا پغ کٌض هی تْاًض 

 هشوْم ظاُغی کوتغ اػ یک تاكض ، 

 .  تالایی تایض هْاص آلی تاكض  cm 80دضالل         اػ 

 .فالض پغهافغاؿت ّ هْاص جلیک ّ یا هلشوات اًضیک •

تمایای گیاُی لاتل )  Peatصع ّالغ ػوضٍ آًِا تجوؼات •

ُـتٌض ّ صعجَ فـاص تالایی صاعًض ّ  Muckّ ( تلشین 

 .  لظا تفکیک تذت عصٍ ُا تغ اؿاؽ تجؼیَ هْاص آلی اؿت 

4

3



Histosols 

Folists Wassists Fibrists Saprists Hemists 



Folists 

  .عّػ تجوؼی اكثاع اػ آب سْاُض تْص  30طی ؿالِای ًغهال کوتغ اػ 



Fibrists 

عّػ تجوؼی اكثاع اػ آب  سْاُض  30طی ؿالِای ًغهال تیلتغ اػ 

هْاص آلی فیثغی تیلتغاػ اًْاع صیگغ هْاص آلی سْاٌُض تْص . تْص 

فالض افك ؿْلفْعیک کَ هغػ تالایی (. صعهض فیثغ صاعًض  75دضالل )

 .ّ فالض هْاص ؿْلفْعیک صع هذضّصٍ یک هتغی اؿت cm 50آى صع 



Saprists 

 هْاص آلی اػ ًْع ؿاپغیک صاعًض کَ همضاع فیثغ آًِا 

 .کوتغ اػ       اؿت 
6

1



Hemists 

 .تیي صّ هْعص لثل لغاع هی گیغص 



Andisols 
تغ عّی هْاص هاصعی آتلفلاًی تْجْصآهضٍ اًض ، تشق 

کاًی ُای تا +  Humus    +Alکلْئیضی کوپلکؾ 

صعجَ تثلْع ضؼیف ّ پغّؿَ اهلی ساک 

Transformation  اًتمال طعات کوتغهْعت   .اؿت

تَ هْعت  Al +گغفتَ اؿت ، تجوغ هْاص   آلی  

کوپلکؾ اػ هلشوات ایي عصٍ سْاُض تْص ، آلْهیٌْ 

صع ُغ (  کاًی ُایی هاًٌض فغی ُیضعات ) ؿیلیکات 

ُغ اپی پضًّی . عژین عطْتتی ّدغاعتی ّجْص صاعص 

عاهی تْاًٌض صاكتَ تاكٌض ّ صع ُغ اعتفاػی هی تْاًٌض 

ّجْص صاكتَ تاكٌض ، داهلشیؼی ّ هلشوات فیؼیکی 

صعهض ساکِا عا صع صًیا  1تالایی صاعًض ، کوتغ اػ 

 . كاهل هی كًْض 



Andisols 

Aquands Gelands Cryands Torrands Xerands Vitrands Ustands Udands 



Andisols 

 . صعهض ضشاهت صاعای ّیژگی آًضیک تاكض 60صع دضالل •

ساک هؼضًی یا آلی صاعای سوْهیات اًضیک اگغ هغػ  cm 60صع هذضّصٍ •

 .ؿٌگی ، صّعی پي ّ پتغّکلـیک عا ًضاعص 

تیي ؿطخ ساک هؼضًی ّ یا هغػ تالایی لایَ تا هغػ ؿٌگی ، صّعی پي ّ •

 .پتغّکلـیک صاعای سوْهیات اًضیک هی تاكٌض 

• Duripan ، Salic  ، Petrocalcie   ، Cambic  ّ  Placic عا صاعًض. 



Aquands 

 . cm 50صع  Aquicصاعای افك ُیـتیک ّ كغایظ  •



Vitrands 

صّ ًوًَْ  kpa 1500همضاع لاتل تْجِی كیلَ صاعًض ّ همضاع عطْتت آًِا صع •

صعهض ّػًی  30صعهض ّػًی ّ صع ًوًَْ غیغ سلک  15سلک كضٍ صع ُْا 

 . اؿت 

ایي ساک ُا صع هْعتی کَ همضاع كیلَ کوی صاكتَ تاكٌض هی تْاًٌض عطْتت •

 ( .  تغاتغ ّػى سْص ) تـیاع تالایی صاكتَ تاكٌض 



 :  منبع   

 

 .جزوه درسی پیدایش و رده بندی خاک ، دکتر لندی     
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