
  خصوصیات خاك هاي نواحی خشک

  مقدمه

درجه جنوبی متمرکز  50درجه تا  15درجه و پنجاه درجه شمالی و  10خاکهاي منطقه خشک بین 
در نزدیکی خط استوا مناطق قابل توجهی محدود به دشتهاي ساحلی پرو ، شده اند (شکل زیر) که 
گروه اصلی پیوسته چنین  .کنیا ، اتیوپی و سومالی در شرق آفریقا است شمال شرقی برزیل و

خاکهایی در سواحل غربی آفریقا آغاز می شود و از طریق صحراي غربی و شبه جزیره عربستان تا 
  .کیلومتر می گذرد 13000مغولستان شرقی ، با مسافتی بیش از 

  توزیع خاك ها

ن سطح خاك هاي منطقه خشک است در حالی که استرالیا در میان قاره ها ، آفریقا داراي بیشتری
داراي قاره جنوبگان (قطب جنوب) عاري از یخ  نواحیاحتمالاً تمام . بیشترین درصد را دارد 

 همین مسئله در خصوصیاتی معمولی براي مناطق خشک هستند اما منطقه آنها ناشناخته است ، 
  .وجود داردهم قطب شمال 

  

  غالب خاك هاي رده

،  سولها مالی،  سولها اریديو پس از آن  معمول ترین رده خاکهاي مناطق خشک هستند سولها انتی

تنها موردي است که به تعبیري در مناطق خشک  Aridisol رده سولها قرار دارند. ورتیو  سولها آلفی

مرطوب دیده می شود. هم در مناطق خشک و هم دیگر روي نقشه  رده هايمحدود می شود. همه 

 است و نیمه مرطوببه طور کلی محدود به اقلیمی است که نیمه خشک یا  سولها مالی گرچه



در خاك  ترك هاي عمیقتا  طولانی داشته باشد به اندازه کافی باید یک فصل خشک سولها اقلیم ورتی

یافت در شمال و شمال شرقی آمریکاي جنوبی و آفریقا  Ultisols و  Alfisols . ایجاد شوند

ها در میان خاك هاي منطقه خشک  Ultisols تمایز بود ، برخی از عامل گر آب و هوا تنها. اشوند می

قرار می گیرند ، اما آنها در سیستم جامع ایالات متحده به عنوان متعلق به مناطق مرطوب تعریف 

رفتار می شود. در آب و هواي بسیار خشک  نوشتار هم با آنها به همان صورت شوند و در اینجا می

 .قابل توجهی برخوردار هستند گسترش از میزان Entisols و Aridisols فقط ،

 برهنه و متحركو ماسه هاي  یمناطق مناطق خشک را با تپه هاي شنمردم بسیاري از  

(Psamments)  .مرتبط می کنند  

  

، آنها به هیچ  به صورت محلی در بسیار از نواحی خشک دیده می شونددر حالی که تپه هاي شنی 

بهترین  صحرا.  بیابان نیستند ، مگر در در نیمه شمالی از لحاظ گسترش مسلط بر مناطق خشکجه و

متوسط عمق ، کم عمق تا ، در سراسر جهان ، یک بافت درشت تا متوسط  هاي خشکنماینده خاک

باع اشدرصد . هستنداورتید)  زیررده( سول اریدياورتنت) یا  زیر رده(در رده هاي انتی سول آهکی 

  است.خاکهاي منطقه خشک  همه ا زیاد خاصیتی است که مشتركتمتوسط  بازي



  

  نقشه توزیع جغرافیایی خاکهاي مناطق خشک

خاکهاي مناطق در کنار رودخانه ها و نهرها مهمترین  (Fluvents) از نظر اقتصادي ، خاکهاي آبرفتی

ار آبرفت مردم مصر فقط در چند کیلومتر از عرض نو میلیون 35هستند. تقریباً  خشک و نیمه خشک 

نقشه نیل زندگی می کنند. آن نوار زمین آنقدر کوچک است که باید در اندازه آن اغراق شود تا 

نشان داده شود. بسیاري از نوارهاي دیگر خاکهاي آبرفتی حتی علی رغم نقش  مقیاس یک میلیونیوم

باریک هستند مهمی که در اقتصاد محلی ایفا می کنند حتی نمی توانند نشان داده شوند ، زیرا بسیار 

 .که در یک نقشه در مقیاس کوچک و بدون اغراق زیاد در نقشه ترسیم می شوند

Alfisols  خاك قرار دارد. آنها در دو محیط کاملا  رده هايدر طبقه نسبتاً منحصر به فردي در بین

. گونه خشک گرمو جنگل هاي مرطوب گرمسیري  خشک نیمه امتفاوت رخ می دهند: ساوان

پراکنده باشد ،  خشکمناطق در جایی یافت می شود که پوشش گیاهی مرتع با درختان  سولها آلفی



، فصل هاي خشک طولانی مدت در طول فصل رشد برخی از مواقع رخ می  باشدفصل رشد طولانی 

  دهد و دوره باران یا دوره هاي بارانی کوتاه است. 

  خاکهاي خشک در قاره هاتوزیع  –جدول 

  

  خاکهاي مناطق خشک در سطح جهان بر اساس رده خاكمقدار  –جدول 

   

ق خشک به لحاظ مساحت در طبیشترین مساحت منا وق نشان می دهدبررسی داده هاي جداول ف

گرفته اند و به لحاظ مساحت آفریقا بر آسیا تفوق دارد لیکن به لحاظ درصد آفریقا و آسیا قرار 

مساحت اشغال شده از کل مساحت قاره استرالیا بیشترین درصد را به خود اختصاص می دهد. اگر 

ده هاي خاك باشد. انتی سول ها بیشترین مساحت نگاه تحلیلی ما به عرصه هاي خشک از دیدگاه ر



 4/24را به خود اختصاص می دهد و پس از آن اریدي سول ها قرار گرفته است که این دو رده 

  درصد مساحت سطح جهان را می پوشانند.

  مقایسه نقشه هاي خاك و اقلیم

یافتند  در ترسیم نقشه خاك ، آن دسته از خاکهایی که از مناطق خشک به مناطق مرطوب گسترش می

. بارزترین نمونه رز خاك بدون توجه به اقلیم رسم شده است.ه متا زمانی که مرز خاکرخ ادامه یافت

سولها در فلات دکن گسترده هستند. آب و هوا در غرب و جنوب و  آن در هند است ، جایی که ورتی

 براي -ورتیسول ها غالب هستند. وضعیت مشابه  آن در شمال شرقی مرطوب است ، اما در سراسر

Entisols - می شود که آب و هوا مرطوب است. در این حالت ، مرز در شمال استرالیا یافت Entisol 

  ساحل دریا است. 

  

  زیر رده هاو  رده هاتوضیحات 

در بین  اورتیدهاو  آرجیدههر دو رده قرار می گیرند.خاك هاي منطقه خشک ، به طور عمده ، در پنج 

 ه هايدر میان زیر رد سامنت ها  و اورتنت ها .هستند ترین زیر رده هاسول ها متداول یديرا

در  Vertisols معمولی از ردهزیر  Ustert و Mollisols در میان Ustolls .مسلط هستند سول انتی

  منطق خشک هستند.

  



Alfisols  

متوسط  بازي، اشباع  آرجیلیک، یک افق  اکریک اپی پدون داراي یک این ردهنماینده مفهوم مرکزي  

نقطه پژمردگی حداقل براي سه ماه در هر  تا زیاد و رطوبت کافی براي حفظ سطح رطوبت در بالاي

ن ، پا ري، دو پان فراجیسولهاي دیگر ممکن است داراي افقهاي  سال در طول فصل رشد است. آلفی

 ناتریکیا  آرجیلیک ولها افق س یف، پلنتیت یا افقهاي دیگر باشند. همه آل پتروکلسیک، افق  ناتریک

اریدیک  است اما ممکن است زریکیا  یوستیک،  یودیک،  اکویکدارند. رژیم رطوبت به طور معمول 

و هم سخت و یا خیلی سخت باشد.  ساختمان توده اي داشته باشداپی پدون  ی کهدر صورت هم باشد

کمتر  آرجیلیکدر افق  بازيیا بیشتر است. اگر اشباع  ٪35 پروفیل خاكدر قسمت پایین  بازياشباع 

. بر ردر این رده افق اسپودیک و یا اکسیک مجاز است.  سوها یفآلمالیک در باشد ، اپی پدون  50از 

در جاهایی که رژیم حرارتی ،  افق آرجیلیک وجود ندارد در مناطقی که رژیم دماي خاك گرم و گر

سول یا  ترمیک و یا گرم تر باشد آلفی سولها در سواوانا ها بین خاکهاي اریدي سول و آلتی

اي درجه حرارت سردتري در جاهایی که رژیم هسول نواحی گرم و مرطوب یافت می شوند.  اکسی

مناطق سول و اسپودوسول ها و اینستیسول ها  لیالاً کمربندي بین مسول ها معمو یفدارند ، آل

 .مرطوب سرد تشکیل می دهند

Alfisols -Aqualfs   

منقوطه شدن در شواهدي از زهکشی ضعیف (رنگ خاکستري و  سولهایی هستند که  آکوالف ها آلفی

صنوعی شود. ز هشکی را نشان می دهد ، مگر اینکه  آکویکخاك) و داشتن یک رژیم رطوبت  عمق

بدین ضروري است ،  سولها آلفیدر حال نوسان براي توسعه  سطح ایستابیبه نظر می رسد یک 



پایین می رود و در بعضی اوقات در بالاي آن  آرجیلیکزیر افق  بهسفره آب گاهی اوقات  صورت که

  حضور دارد

. 

Alfisols -Ustalfs  

است و رژیم دماي خاك ممکن  یوستیکخشک هستند. رژیم رطوبت خاك  سولهاي آلفی یوستآلف ها 

است. رنگ خاك  گرم ترمیکباشد اما معمولاً حداقل به اندازه  یک یا گرمترز، ایزوم مزیکاست 

 آرجیلیکگاهی اوقات در زیر افق  کلسیکافق  .زهکشی خوب است و معمولاً مایل به قرمز است

خاکهاي ساوانها هستند که درختان و علفهاي خشکی پوشش گیاهی را تأمین می  هاوجود دارد. این

  .اند کنند و بارانها در دوره تابستان متمرکز شده

Alfisols -Xerulfs  

است. در حالی که خاك ها براي  زریکاقلیم مدیترانه هستند. رژیم رطوبت  سولهاي زرآلف ها آلفی 

مدت طولانی در طول تابستان خشک هستند ، در طول زمستان هاي مرطوب رطوبت قابل توجهی در 

حرارتی از کرائیک گرم تر و از هایپر ترمیک خنک تر و عمدتا ترمیک خاك وجود دارد. رژیم هاي 

  .هستند

  ها  ولس ي دیرا

Aridisols  ی دارند. در بیشتر مواقعی که دما کممواد آلی خاکهاي معدنی مناطق خشک است. آنها

براي رشد گیاه مطلوب است ، خاك ها خشک یا شور هستند و محدودیت هایی در نتیجه براي رشد 



ماه یا بیشتر وجود ندارد که رطوبت خاك به وجود دارد. در طول فصل گرم ، هیچ دوره اي از سه 

 .نزدیک به سطح است زیر زمینی آبطور مداوم در دسترس گیاهان باشد ، به جز در مکان هایی که 

Aridisols  باشد که ممکن است در شرایط فعلی آب و هوایی یا  پدوژنیکباید داراي یک یا چند افق

  .شکل گرفته باشند آبه و هواي پربارش تر گذشتهتحت شرایط 

) مالیک مانندیا آنتروپیک ( اکریک دون پ وجود ندارد. اپی spodic یا oxic هیچ افق Aridisols در

،  ناتریک یارجیلیک ا) یک افق 1وجود دارد و خاك ها داراي یک یا چند مورد از این موارد هستند: (

ی رژیم رطوبت و یک نیست توده اي داراي ساختمانسخت و یک اپی پیدون که در هنگام خشک شدن 

یا  آرجیلیک) بدون افق 3یا ( خاکو متر از سطح 1با مرز فوقانی آن در فاصله  سالیکفق ) ا2؛ (اریدیک

دوري   ، یا کامبیک یا یک پتروجیپسیک،  جیپسیک،  کلسی، پتروک کلسیکیک افق داراي ، بلکه  ناتریک

یا  اریدیکمتر از سطح ، همراه با یک رژیم رطوبت  1به صورت جداگانه یا ترکیبی) در فاصله (پان 

ustic یا xeric  در قسمت بالایی  یا بیشتر وس بر سانتی متر م میلی 2اگر شوري عصاره اشباع

  پروفیل خاك باشد.

میک (بیابان هاي سرد گرفته تا بیابان هاي ایپرترهتا ایزو کرائیکاز  سولها اریدي یحرارترژیم هاي 

 در با تراکم کمگرم) متفاوت است. پوشش گیاهی شامل بوته ها ، فرب ها و چمنزارهایی است که 

  .نسبتاً متراکم است گاه تگیهاي زمینفرورففاعات توزیع می شود اما در ارت

 مرکب از است 15سنگفرش بیابانی،  سولهاي اراضی بالادست اریدي یکی از خصوصیات مشترك

باعث  کهمعمولاً نتیجه حذف مواد ریز توسط آب یا باد است  این سنگفرش  .یا سنگسنگریزه 

                                                             
15 Desert Pavement 



با محافظت  سنگفرش بیابانیدیگر ،  سوياز  .اندازه در بالاي خاك باقی بماند ذرات درشتشود  می

  .کند به کاهش فرسایش بعدي کمک می زیرسطحیاز خاك 

Aridisols- Argids 

در بخش تجمعی هستند که در آن خاك رسهاي سیلیکات  ناتریکیا  آرجیلیکداراي افق  آرجیدها

 یکلسیک یا آنها همچنین ممکن است داراي یک افق کلسیک یا پتروک .استانباشته شده بالایی خاك 

 کن است در دامنه هاي آرام یا شیب دار رخ داده و ممکن است آهکیآرجیدها مم .باشند دوري پان

حضور آنها در یک منطقه خشک به طور کلی نشان می دهد که آنها روي  .یا آهکی نباشند بوده و

سطوح قدیمی (پلیستوسن اواخر یا مسن تر) قرار دارند زیرا انتقال خاك رس تحت یک رژیم آب و 

ممکن است در دوره هاي  خاك در پروفیل رس انتقالبخش عمده اي از  .خشک کند خواهد بودهوایی 

  .آب و هواي خشک فعلی  باشد تارخ داده  پربارش تر گذشته

Aridisols-Orthids 

آنها داراي یک یا چند  .ندارند ناتریکیا  آرجیلیکافق  از خاکهاي رده اریدي سول  اورتیدهازیر رده 

، یا  ، سالیک پتروجیپسیک،  چیپسیک،  پتروکلسیک،  کلسیکمورد از افق هاي پدوژنیک زیر هستند: 

ساخته شده اند  آرجیدها ي نسبت بهاورتیدها بر روي مواد جوانترپان.  دوري افق کامبیک یا یک لایه

یک خاك قبلی توسعه  آرجیلیکهستند که در افق  کیلسیکه داراي یک افق پتروک آنهایی، به استثناي 

محصول آب  اورتیدهاي داراي پتروکلسیک  جزب اورتیدها بنابراین ، به احتمال زیاد ، همه .یافته است

  فعلی هستند.و هواي 

  



  ها سول انتی

نشان  از خود سولها خاکهاي معدنی هستند که شواهد کمی در مورد توسعه افقهاي پدوژنیک انتی

سولها داراي  . بسیاري از انتیو یا اینکه افقهاي پدوژنیک در آنها بطور کل وجود ندارددهند می

 خاکهاي انتی سول پدون آنتروپیک هستند. معدودي از پدون اکریک و برخی نیز داراي اپی اپی

هستند.  پدون هیستیک اپیکه در باتلاق هاي ساحلی هستند داراي  آنهاییو  آلبیکداراي افق اي  ماسه

 هاي آبرفتی انتی سولهايافق پدوژنیک دقیقاً مشخصی ندارند اما بسیاري از   هاانتی سول

(Fluvents)  تشکیل   در این خاکهاپدوژنیک  . افق هايدارند(مطبق)بافت هاي مختلف  ی بالایه های

مواد در اثر  یاو  نشده اند زیرا ، در درجه اول ، خاك ها به دلیل رسوب اخیر بسیار جوان هستند

سولها می توانند هر یک از رژیم هاي رطوبتی و یا حرارتی را داشته  . انتیفرسایش از بین رفته اند

  پایین و مقدار زیاد رطوبت. بسار باشندجز ترکیبی از دماي 

سانتی متر  50عمق  با عرض بیش از یک سانتی متر تا که ترك هاي گسترده اي دارند خاکهایی

طبقه بندي می شوند ، حتی اگر هیچ افق پدوژنیکی در  سولها انتیسولها به جاي  به عنوان ورتی بیشتر

  (پلایا) معمول هستند.  فرورفتگیهاي نواحی خشکآن موجود نباشد. ورتیسولها در 

Entisols-Aquents 

در باتلاق هاي ساحلی، دلتاها، دشت هاي سیلابی  مرطوب هستند و  نتی سول هايا ها اکوانت

خاکستري یا  خاك. رنگ رودخانه ها و در رسوبات شنی داراي مقدار زیاد رطوبت بافت می شوند

پرجیلیک به جز  حرارتیهر رژیم در آنها ممکن است .است منقوطهو داراي  مایل به آبی خاکستري



(به طور مداوم  پراکویکیا  آکویک ی آنهاداشته باشند و رژیم رطوبت(به طور مداوم سرد) وجود 

  استمرطوب) 

Entisols-Fluvents  

ته هاي آبی نوین قرار گرفته در دشت هاي سیلابی ، مخوط افکنه ها  و دلتاي فلوونت ها در نهش

رودخانه ها و در مکان هاي که زهکشی ضعیف نیست یافت می شوند. لایه بندي خاك حالتی طبیعی 

و  یبافت شن فلوونتهادر صورت وجود دارد و این مناطق بطور پیوسته در معرض سیلگیري هستند. 

 25زیر  این بافت  ، یا دارند(در صورت وجود لایه کشت شده)  Apافق ماسه اي لومی یا ریزتر در 

خاك ، محتواي ماده آلی به طور نامنظم  لایه بندي. به دلیل وجود داردمتر 1تی متر اما بالاتر از سان

و  ٪25. شیب زمین باید کمتر از آنتروپیک وجود داردیا  اکریکدون پ عمق کاهش می یابد. اپی در

  .سطح باشدممعمولاً 

Entisols-Orthents 

فرسایش به طور   -1 :در مکان  هاي یافت می شوند که هستند که اي اورتن ها خاکهاي توسعه نیافته

سولها  انتی  دیگر غیر از رده هاي منجر به رده بندي خاك دررا که  مشخصه اي گونه افقکامل هر 

سطح ، جایی که یک  حاوي مقدار زیاد گچبسترهاي شور ، معمولاً   - 2 حذف کرده است ، یا شود را

ها را می توان در هر منطقه آب و هوایی یافت. آنها در جایی که  تعمیق یا غایب است. اورتنایستابی 

وجود  شده ال جابجایی یا تثبیتدر ح شنیتپه هاي  در یا زمینی به سطح نزدیک استسفره آب زیر 

  .وقوع آنها در دامنه هاي صخره اي استمکان ، رخ نمی دهند. شایع ترین  دارند



Entisols-Psamments 

سطحی از هر . آنها ممکن است در هر شرایط آب و هوایی و در هستندشنی  سولهاي سانت ها انتی

در صورت وجود و یا در تمام لایه  Apآنها در تمام لایه هاي زیر افق رخ دهند.  سن مواد مادري

کمتر از ها داراي  لایهدر کلیه  اه نتمسا هستند.  نت و بالاي یک متر داراي بافت شنیسا 25هاي زیر 

 و نمی شوند آببه طور دائم از  درصد قطعات درشت  سنگریزه اي و سنگی هستند و هیچگاه 35

خاکهاي شنی داراي سنگریزه عمدتا اورتنت هستند تا را ندارند.  هیچ یک از خواص اکوانت ها 

شن زارها، تپه هاي شنی تثبیت شده و شن هاي روان زیر مجموعه سامنت ها قرار می  .سامنت

ند. پوشش گیاهی این خاکها از هیچ در ماسه هاي روان تا پوشش خوب و انبوه در محوطه هاي گیر

  شنی تثبیت شده می باشد. خطر عمده در این خاکها فرسایش بادي می باشد.


