
  خاك آمریکایی سیستم طبقه بندي

بندي آمریکایی خاك از اقبال بیشتري بین محققان و کارشناسان بخش اجرایی  در ایران سیستم طبقه
بندي ارایه شده است . لذا  ر توصیفات خاکهاي ایران در این سیستم طبقهتشاست و بی برخودار شده

شود و شرح  بندي پرداخته می مختصري در ارتباط با این سیستم طبقهدر این نوشتار به توضیح 
   خاکها و خصوصیات آنها در مناطق خشک و نیمه خشک در این سیستم ارایه خواهد شد.

، پس از چندین سال تلاش تحت رهبري اسمیت از خدمات حفاظت از خاك ایالات  1960در سال 
ی شد که تفاوت اساسی با آنچه در گذشته استفاده بندي خاك رونمای متحده ، از یک سیستم طبقه

زیرا قبل از انتشار شش عنوان از  شود مینامیده  "نسخه هفتم"معمولاً این سیستم  .شده بود ، داشت
   .شش تجدید نظر کرده بود -نسخه هفتم  -یک سیستم جامع  -بندي خاك  آن تحت عنوان طبقه

برداري از خاك طراحی شده است.  نقشه دره بندي جامع خاك ایالات متحده براي استفاد سیستم طبقه
گذارد  کاربري خاك تأثیر می گیرد و بر نشات میپیدایش خاك  خصوصیات خاك را که از سیستم این
گیرد. این خصوصیات شامل رطوبت و درجه حرارت خاك ، ضخامت افق ، محتواي  در نظر می را

هاي کمی براي  . محدودهباشند میر عوامل ، رنگ و سای درصد اشباع بازيشناسی ،  ماده آلی ، کانی
بندي ایجاد شده است. اصطلاحات نامگذاري بیشتر در ریشه هاي  درگیر در طبقه وصیتصخهر 

اصطلاحاتی که قبلاً استفاده تداخل و شباهت با در تلاش عمدي براي جلوگیري از و یونانی و لاتین 
تعاریف مختلف توسط افراد ت که در ، گرفته شده اند. ادبیات خاك پر از کلماتی اس بودندشده 

و غنی از  شود سیستم جامع از نو شروع می مختلف بکار گرفته شده اند اما اصطلاحات در
مصنوعی بودن  ،در سالهاي اولیه ات جدیدي است که پیش از این بکار گرفته نشده بود.حاصطلا

هی در برابر ، مقاومت قابل توجنامگذاري و کنار گذاشتن تقریباً کامل اسامی قبلاً استفاده شده 
 ،  اما محاسن آن از این اعتراضات پیشی گرفت و نتیجه آن این بود که اکنون این سیستم ایجاد کرد

  .سیستم به طور گسترده پذیرفته شده است نامها و این



شوند.  بندي می بندي است که در آن خاك ها بر اساس خصوصیات آنها طبقه سیستم جامع یک طبقه
 .شود یش از طریق انتخاب و تعریف خصوصیات تمایز به طور غیر مستقیم وارد سیستم میپیدا

بندي روسی ، فرانسوي و استرالیا یا مبتنی بر فرآیندهاي پیدایش خاك  و طبقه قبلی آمریکا سیستم
  (تأثیر آب و هوا و پوشش گیاهی بر توسعه خاك) یا ترکیبی از عوامل ژنتیکی و تاکسونومیکی است.

اوت سیستم تاکسونومیک با یک سیستم ژنتیکی ( سیستم مبتنی بر مولفه هاي پیدایش خاك مثل تف
در سیستم ژنتیکی ، برخی از خاك بندي خاك است.  اقلیم) عاملی بسیار مهم براي یک کارشناس طبقه

ها  چرنوزماي هستند که در آن رخ می دهند (به عنوان مثال ،  نماینده آب و هوا و پوشش گیاهی منطقه
هر  .شود میگفته  10اي آنها خاکهاي منطقه ) و بهشوند فقط در چمنزارهاي نیمه مرطوب مشاهده می

شود ، یک خاك غیر عادي محسوب  یافت می مرطوب چمنزار نیمهکه در  11نوع خاك غیر منطقه اي
ت یا بسیار جوان یا خیلی پیر اس خصوصیات اختصاص یافته به چرنوزم داشتنبراي  که شود می
در یک سیستم تاکسونومیکی ، چگونگی (کشت شده است). که توسط انسان تغییر یافته است این

ی خواص آن خاك ها فقط مطابق باو  توسعه خاك یا تغییر خاك در آینده از اهمیتی برخوردار نیست
  .گردند طبقه بندي می شوند میگیري  اندازهال حاضر در ح که

  سطح طبقه بنديسیستم جامع طبقه بندي آمریکایی: بالاترین 

 رده

 ديیسول ، آر سول ، اینسپتی ول ، ورتیی ساست: انت رده دوازدهطبقه بندي شامل سطح بالاترین 
سول، هیستوسول و  سول، اندي اکسی،  سول آلتیول ، س ، اسپودوسول ، آلفی سول لیاسول ، م

توسعه سولها با  تیپها و اینسلسو یکسان نیست. انتی دوازده ردهتفاوت خصوصیات بین  .سول  گلی
 ها سول تر از انتی مرطوبسولها از طریق وقوع در محیط  تیپاینس شوند و شناخته میخود حداقلی 
خاك  انبساط و انقباضهاي گسترده و عمیق ناشی از  با وجود تركسول ها  ورتی   .شوند جدا می
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اك در مناطق خشک (به عنوان مشخصه توسعه خ موادها با حضور افق یا انباشت  سول ديیرس؛ آر
در  بازي اشباع ٪50و بیش از  تیرهنسبتاً  A ولها با افقس لیامهاي محلول ، کربنات ها) و  ل ، نمکمثا

 آهن و آلومینیوم،  و شکلبا افق تجمع هوموس بی  شوند. اسپودوسول ها شناخته میتر  افقهاي عمیق

بلوري همراه با بیش از  اتسیلیکمآلومینو شسته شده و افق تجمع رس هاي یخوب به ها سول آلفی
با شستشوي خوب ، افق جمع شدن خاك  سولها و آلتی دارند تر در لایه هاي عمیق بازي اشباع 35٪

 شوند.  شناخته میتر  عمیق هاي لایه در ٪35رس (عمدتا کائولینیت) ، و داشتن اشباع پایه کمتر از 
اکسیدهاي آزاد (به عنوان مثال ، اکسیدهاي آهن و ولها با داشتن غلظتهاي باقیمانده بقایاي س اکسی

از نوع پیت ولها با داشتن مقادیر زیادي ماده آلی معمولی سآلومینیوم) و رسهاي کائولینیتی و هیستو
مناطق  يها سولها خاك اندي .شود سال شناخته میدر بیشتر  مداوم از آببا اشباع  و  و ماك

شوند.  فشانی و با وزن مخصوص پایین تشکیل می آتشفشانی هستند که بر روي خاکسترهاي  آتش
  هستند و داراي لایه با یخزدگی دایم هستند. زدهها خاکهاي مناطق یخ  سول گلی

 بندي طبقه ، در رابطه با اقلیم و پوشش گیاهی ، بخشی رسمی از سیستم جامعاگرچه پیدایش خاك
 زار خاکهاي بوته سولها اریدي .بوده است ها ردهبراي  جداسازنیست ، اما عاملی در انتخاب ویژگیهاي 

 ها خاکهاي سول آلفی،  نیمه مرطوبچمنزارهاي نیمه خشک و  ها خاکهاي سول مالی ، هاي خشک

 آلتی سولها از و  از جنگلهاي سرد و گرم هستند ها پادزولداغ ،  هايساوانا جنگلهاي خنک و
ها،  سول انتی .و نیمه مرطوب  جنگلهاي مرطوبچمنزارها و   از ها سول سپتی این هاي گرم؛ و جنگل

با این نیستند  یمحدود به اقلیم و پوشش گیاهی خاص ها سول سولها و ورتی و اکسی ها هیستوسول
دارند و وجود  نیمه مرطوبتقریباً به طور انحصاري در آب و هواي خشک و  ها  سول ورتی حال

  هاي گرم و پرباران.  اکسی سول ها  در اقلیم



آگاهانه یا ناخودآگاه  به صورت (پیدایش محور)ایجاد خاکها ژنتیکی هاي انه به نظریهتعصبدیدگاه م
ها مرتبط بداند  ها را با برخی اقلیم برخی ردهکه آنها  شود میدر بسیاري از دانشمندان خاك باعث 

  آید. حتی زمانی که این رابطه بسیار ضعیف به شمار می

 

 جامع ند اجزاي اصلی سیستم طبقه بنديدو خاصیت خاك که به شدت به آب و هوا وابسته هست
خاك. در حالی که به طور کلی یک ارتباط نسبتاً نزدیک  حرارتیخاك و رژیم  یهستند: رژیم رطوبت

هاي کافی وجود دارد که  وجود دارد ، تفاوت آن بین آب و هوا جو و رطوبت و دماي خاك مجاور
هاي  کند. رژیم بندي ضروري می طبقهخاك را در فرایند  حرارتی و رطوبتی استفاده از داده هاي

  .شوند یا پایین تر وارد طبقه بندي می زیر رده حسطخاك در  یو حرارت یرطوبت

کمتر  نگهداري شده با مکش هاي به وجود یا عدم وجود آب زیرزمینی و یا آب "خاك یرژیم رطوبت"اصطلاح 
خاص نگهداري می شوند ، اطلاق  سال در خاك یا در افق هايخلال یک که در  توسط خاك kPa 1500از 
 ، براي زنده نگه داشتن بیشتر گیاهان شود مییا بیشتر نگهداري  kPa 1500 مکششود. آبی که با  می

mesophytic مزوفیت ها [گیاهان] خشکی زي هستند که نه با محیط هاي بسیار خشک و (در دسترس نیست
یز تحت تأثیر نمک هاي حل شده است. اگر خاك در دسترس بودن آب ن.  نه بسیار مرطوب سازگار هستند)

یک  نه خشک. در نتیجه ، هنگامیتلقی می کنند  که بسیار شور است آن را به عنوان شور شوداشباع  یبا آب
کمتر از  مکشییا بیشتر باشد ، و اگر آب با  kPa 1500رطوبت  مکشکه  شود میدر نظر گرفته  خشکافق 

1500 kPa   رژیم هاي حرارتی خاك بر مبناي شود.  تلقی می مرطوبداشته شود ، اما بیش از صفر نگه
نوسانات روزانه درجه حرارت خاك بستگی به ابري بودن هوا نوع شود .  درجه حرارت خاك تعیین می

  .پوشش گیاهی، طول روز، رنگ، خاك و رطوبتی که در آن وجود دارد

ي وجود دارد و در کل کلیدها حرارتی و رطوبتیذیل مباحث رژیم هاي در مباحثی که در نرمال : سالهاي 
به عنوان سالی تعریف  نرمالاستفاده شده است یک سال  "نرمالسالهاي "از اصطلاح  سیستم طبقه بندي

سال یا بیشتر)  30بارندگی سالانه به اضافه یا منفی یک انحراف استاندارد از بلند مدت ( :که داراي شود می



گین بارش ماهانه که به اضافه یا منفی یک انحراف استاندارد از بارش هاي بلند میان وبارندگی سالانه است 
را می توان از میانگین بارندگی سالانه  نرمالدر بیشتر موارد ، سالهاي  .ماه است 12از  8مدت ماهانه براي 

، انحراف در طول یک سال رخ می دهد  غیر مترقبه اقلیمیمحاسبه کرد. با این حال ، هنگامی که حوادث 
بیشترین "جایگزین عبارات  "نرمالسالهاي "استاندارد از میانگین ماهانه نیز باید محاسبه شود. اصطلاح 

  .است که در نسخه قبلی تاکسونومی خاك استفاده شده است "سال 10از  6"و  "سالها

در ي نرمال:بطور مثال در تعریف رژیم رطوبتی اریدیک آمده است که بخش کنترل رطوبت خاك در سالها
سانتی  50دماي خاك در عمق  که ها بیش از نیمی از روزهاي تجمعی در سال خشک باشد وقتی تمام قسمت

روز  90درجه سانتیگراد باشد  و در بعضی از قسمتها و یا در کمتر از  5متر زیر سطح خاك بالاتر از 
درجه سانتیگراد  8الاتر از سانتی متر زیر سطح خاك ب 50متوالی مرطوب باشد وقتی دماي خاك در عمق 

  .شود میاگر خاکی چنین شرایطی را داشته باشد به آن داراي رژیم رطوبتی اریدیک گفته  .باشد

  

  نامگذاري در سیستم آمریکایی طبقه بندي خاك

به نظر بندي جامع خاك ایالات متحده امري پیچیده و دست و پا گیر  در نگاه اول ، سیستم طبقه
 (سیلاب)هایی از این ترکیب ، قسمت کند میسیاري از کلمات تازه ایجاد شده استفاده زیرا از ب رسد می

، این سیستم از نظر منطقی بسیار آسان است و براي شکل دادن کلمات دیگر است. اما در عمل
بخش اعظم  FAO / UNESCO Soil Map of the World بالا است. پروژه ی آنمحتواي اطلاعات

  .یالات متحده را تصویب کرده استاصطلاحات سیستم جامع ا

 

  Orderرده 

هاي بکار گرفته شده در سیستم نامگذاري  ات و بخشحعموم اصطلا ،بجز چند سیلاب فاقد معنی
 را و نام آن خشکی هستندخاکهاي مناطق خشک  Aridisols داراي ریشه لاتین و یا یونانی هستند.



، گروه هاي بزرگ ، زیر گروه ها و  هارده . نام هاي زیربه معنی خشک)  Arid(نشان می دهد
را به عنوان  ي ، عنصر سازنده Aridisols ها ، به ترتیب نزولی سلسله مراتب دسته بندي ، از خانواده

به مثال زیر  .)id(هجاي نهایی در نام خواهند داشت. شناسه از نیمه آخر خشک گرفته شده است
  توجه کنید:

  order isolsidrAرده 

  suborder sidalSزیر رده 

  Great Group sidAquisalگروه بزرگ 

  Subgroup sidTypic Aquisalزیر گروه 

،  رده هاسول است. اسامی  لیانشان می دهد که خاك یک م ollبا به طور مشابه ، هر نام ختم شده  
   .آورده شده استمعنی و منشا هر سیلاب در زیر ،  در هر ردهعنصر سازنده 

  رده ها در سیستم آمریکایی عناصر سازنده نام

Soil Order    Formative Terms  Pronunciation 
Alfisols    Alf, Meaningless syllable Pedalfer 
Andisols    Modified from ando  Ando 
Aridisols    Latin, aridies, dry   Arid 
Entisols    Ent, meaningless   Recent 
Gelisols    Latin gelare, to freeze  Jell 
Histosols    Greek, histos, tissue  Histology 
Inceptisols    Latin, incepum, beginning  Inception 
Mollisols    Latin, mollis, soft   Mollify 
Oxisols    French oxide   Oxide 
Spodosols    Greek spodos, wood ash Odd 
Ultisols    Latin ultimus, last  Ultimate 
Vertisols    Latin verto, turn   Invert 

 



  زیر رده

. بدین معنی که یک سیلاب از  شود میها تکرار  موجود براي ردهرده نیز روال  در ساخت نام زیر
ر در آن زیر رده گرفته ضحا هو یک سیلاب از یک مشخصه یا افق مشخص شود میعنوان رده گرفته 

ساختن نامهاي فرعی با سازند. بطور مثال  هم ترکیب و نام زیر رده را می شده و دو سیلاب با
 arg مثلو سپس یک پیشوند مفهومی  شود می، شروع  کند میرا مشخص  ردهکه    idعنصر سازنده 

گرفته  به معنی رس argilla از کلمه لاتین خود گرفته شده است که(افق تجمع رس)  Argillic که از
  شود میساخته  argidو زیر رده  شود میکیب با آن تر.شده است

  گروه بزرگ

 یک Natrargid یک .اند گروه هاي بزرگ یک یا چند پیشوند مفهومی دارند که به نام فرعی وصل شده

Argid  خود این عبارت از که سدیم) افق تجمع  ( مشخصه ناتریکبا افق استnatrium  به معناي
هستند که این   duripan  با لایه سیمانی به نام یییدهاجرآ ،یدهاجدورار  .شود میحاصل سدیم 

برخی از نامهاي گروههاي بزرگ   .گرفته شده است سختبه معنی  durus لاتین عبارت از واژه
هستند که آرجید هایی   Nadurargidsخاکهاي هستند:  سازندهجلوي نام زیرمجموعه داراي دو عنصر 

   .هستند duripan افق و هم افق ناتریکهم داراي 

 زیرگروه

تشکیل شده است که قبل از نام گروه بزرگ قرار  دلالت کنندهنامهاي زیر گروه از یک یا چند صفت 
مفهوم اصلی گروه بزرگ  نشانگراست که خواص آن  Natrargid یکNatrargid  Typic دارد. یک
و  ادغامیه هاي ، زیر گرو یا تیپیک معمولی هاي است. علاوه بر زیر گروه Natrargid  خاکهاي
که در آن قرار  ، زیرگروه و یا حتی رده اياز گروه بزرگی ادغامینیز وجود دارد. زیرگروه  12اضافی

است زیرا  ادغامییک زیر گروه  Borollic Natrargid یکمثلا . خواص متفاوتی دارد گرفته است 
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دارد(یک مالی را   Boroll ردهویژگی هاي مشابه با زیر است که  Natrargid یک کننده توصیف
متفاوت  تیپیکهاي اضافی داراي خواص غیرمعمول هستند که با گروه هاي بزرگ  زیر گروهسول). 

اضافی در  معمولیک زیر گروه مثال مطابقت ندارند.  اي نیز شناخته شده خاكهیچ  هستند اما با 
که نشان دهنده  Entisol است ، یک Lithic Torriorthent مناطق خشک یک زیر گروه لیتیک مانند

است ، با سنگ سخت زیر خاك  (Torriorthent) کاهش تدریجی ماده آلی با عمق و در منطقه خشک
  ). سانتی متر (لیتیک 50در عمق کمتر از 

  یا فامیلی خانواده

طبقه پایین بعدي ، خانواده ، حاوي نام زیر گروه است که به دنبال آن یک یا چند صفت وجود دارد 
  .کند میربوط به استفاده و مدیریت خاك ها را مشخص که خاصیت هاي م

Typic Natrargid, fine, montmorillonitic, thermic  

مونت  است که داراي یک بافت ریز (خاك رس) ، حاوي رسهاي غالبتیپیک   Natrargid یک نوع 
  .است داراي یک رژیم حرارتی ترمیک، و  موري لونایت

در مطالعات ارزیابی خصوصیات خاك  در تفسیرواده یا فامیلی صفت هاي مورد استفاده براي خان
، خواص  (به ترتیب)قرار می گیرند یزیر گروه ادامه نامکه آنها در  توالیدر  خاکها مفید می باشد.

مشخص شده در نام خانوادگی عبارتند از کلاس بافت ، کلاس کانی شناسی ، کلاس هاي آهکی و 
خاك پایداري خاك ، کلاس عمق خاك ، کلاس شیب خاك ، کلاس  ، کلاس درجه حرارت (pH) واکنش

چهار کلاس خاص  تاترکهاي دائمی. معمولاً فقط یک  کلاسروي ذرات خاك و  کلاس پوشش هاي، 
. تعاریف کلاس ها در انتشارات مختلف سرویس حفاظت خاك شود مینام خانواده نشان داده در 

 .ارند ارائه شده استایالات متحده که با سیستم جامع سروکار د

  



  سري خاك

سري پایین ترین طبقه است. در سطح سري ، سیستم جامع آمریکا دستخوش تغییر ناگهانی در 
: نام سري خاك هیچ ارزش مفهومی ندارد. معمولاً از نام محلی در منطقه اي که شود میاصطلاحات 

در سال  Pecos ثال ، سري. به عنوان مشود میسري توصیف شده است گرفته یک براي اولین بار 
در نیومکزیکو و تگزاس آغاز شد.  Pecos نامگذاري شد که اولین بررسی خاك در دره خشک 1899

یک ویژگی جغرافیایی محلی از آن زمان ادامه داشته است. عدم  بر اساسسري خاك  گذاريعمل نام
سم هیچ نشانی از براي سري هاي خاك به این معنی است که این ا معنی دار وجود اصطلاحات 

خاص با سري دیگر در همان خانواده ندارد. براي به دست آوردن آن اطلاعات باید  تفاوت یک سري
می اضافه  فامیل خاكبه نام  مفهومیاصطلاحات به روال سابق کنید. اگر  را مطالعهتوضیحات سري 

  .ودمی نمدشوار بسیار  که استفاده از آن  می شد، نام سري آنقدر طولانی  شد

  عناصر سازنده نامهاي گروه بزرگ

  

  رطوبتی خاكژیم هاي ر

 ,aqu, torr, ust, udنامهاي زیر گروه ، گروه هاي بزرگ و زیر گروه ها معمولاً شامل عناصر سازنده (

xer  (هایی یا صفت )aquic, aridic or torric, ustic, udic, xericخاك را  ی) هستند که رژیم هاي رطوبت



همانطور که  .ارائه شده است زیردر جدول  رژیم هاي رطوبتی مختلف تعاریف .هدنشان می د
در مورد تعریف اصطلاحاتی  .هستند تا کمی کیفی و تعاریف بیشتر ، محدودیت ها شود میمشاهده 

 .در طول سال هیچ توافق کلی وجود ندارد یمانند آب در دسترس یا اهمیت رژیم هاي متغیر رطوبت

 یباید داراي رژیم رطوبت Aridisol است: یک Aridisol ردهك معیار اصلی براي خا یرژیم رطوبت
  .دنخاك باش یدیگر ممکن است شامل چندین رژیم رطوبترده هاي   .باشد aridicخاك 

  

  کلاس هاي رژیم رطوبتی خاك

  

  

  رژیم هاي حرارتی خاكکلاس هاي 

یرا آگاهی از دماي خاك اجازه کلاسهاي درجه حرارت خاك مورد توجه ویژه قرار می گیرند ز
دهد چندین مورد استنباط در مورد خصوصیات شیمیایی و بیولوژیکی خاك و در بعضی موارد  می



انجام شود. کلاسهاي درجه حرارت خاك بکار رفته در سیستم جامع ایالات  فیزیکیاز خصوصیات 
 50ي واقعی خاك در آورده شده است. در صورتی که داده هایی براي دما زیرمتحده در جدول 

درجه سانتیگراد به میانگین دماي  1اینچ) در دسترس نباشد ، می توان با افزودن  20سانتی متر (
  .ایجاد کرد یرضایت بخش و سالانه هوا ، تقریب منطقی

  
 

  معیارهاروابط 

استفاده از سیستم طبقه بندي جامع خاك ایالات متحده مستلزم آگاهی از محدوده هایی است که 
اي بسیاري از معیارهاي استفاده شده در سیستم ایجاد شده است. در چندین مورد ، بسته به بر

تا حدي به عنوان یک افق با رنگ تیره  مالیک خصوصیات دیگر خاك ، معیارها متفاوت است. یک افق 
ت شناخته نمی شوند. براي جزئیا مالیکتعریف شده است ، اما همه افق هاي رنگ تیره به عنوان یک 

بیشتر در مورد معیارها و کاربرد آنها باید به توضیحات موجود در طبقه بندي خاك یا سایر 
  .نشریات مراجعه کنید

کلاس هاي رژیم حرارتی خاك

  

  



  در سیستم طبقه بندي جامع ریفاتعبرخی 

اصطلاحات خاصی که داراي معانی تخصصی هستند در ادبیات خاك بطور گسترده استفاده 
برخی از این تعاریف له این اصطلاحات عبارتند از: افق ، پدون ، اپی پدون و سولوم. شود. از جم می

رده شده است لیکن بواسطه تواتر بالاي استفاده در ادبیات این نوشتار ودر دروس پیش از این آ
  ین تعاریف به اختصار مجددا بیان می شوند:اآموزشی 

یا این افق با یک خاصیت  .اك موازي استافق خاك لایه اي است که کم و بیش با سطح خ : افق
متفاوت است. تمایز ممکن است در بافت ، ساختار ،  خودخواص لایه هایی بالا و پایین تعدادي از 

براي  ناچیزيرنگ ، کانی شناسی یا بسیاري از خواص دیگر باشد. بعضی اوقات اختلاف از اهمیت 
یگر ممکن است از اهمیت بالایی برخوردار استفاده و مدیریت خاك برخوردار است ، در موارد د

باشد. در سیستم طبقه بندي خاك جامع ایالات متحده ، آن دسته از افق هایی که براي طبقه بندي یک 
نامیده می شوند. آنها ممکن است افق سطحی یا   13مشخصهخاك مهم تلقی می شوند ، افق هاي 

  .زیرسطحی باشند

 و متر مترمربع است 10مترمربع تا  1که مساحت آن از حدود خاك است  از بلوك پدون یک  :پدون
مواد زمین شناسی زیرین است که با فرآیندهاي تشکیل خاك  تاعمق متغیر گسترش یافته  داراي
. این یک مقطع عمودي از یک خاك است و شامل افق ها و لایه هایی است اندنکرده  معنی داري تغییر

است. نمونه برداري از یک پدون براي تجزیه و تحلیل یا مشاهده که بیانگر تغییرات در خواص خاك 
باید موادي را فراهم کند که خصوصیات خاك را به طور دقیق و کامل توصیف کند. از آنجا که قرار 
است یک پدون زیربنایی نماینده از خاك باشد ، حداقل ابعاد آن به بهترین وجه می تواند از یک برش 

  .خاك استتغییرات  محدوده دهندهتعیین شود که نشان  نشهتراکنار جاده یا یک 
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 epipedon   :ماده  شدن با افزوده افقاین  .خاك است که در سطح خاك شکل گرفته است ی ازافق
مقداري از مواد  بوسیله آبشویییا  در  ان مشاهده شده و شده است یا مقداري هوازدگی تیرهآلی 

یک خاك  A همان قسمت بالایی افق اپی پدون اري موارد ، در بسی .خاك در آن از دست رفته است
ماده آلی تا حد زیادي گسترش یابد  بوسیله اگر تیره شدن .در همه موارد صادق نیستاین است اما 

  .است B ، اپی پدون شامل بخشی یا تمام افق زیرین

 

ط نشان می دهد که توس ي راشواهد قسمت این .خاك است پروفیلقسمت بالایی از  سلوم: سلوم
به تنهایی تشکیل  A افق سلوم ازتنها  C و A در خاك با افق .فرآیندهاي تشکیل خاك تغییر یافته است

 solum"  را می سازند سلوم با هم B و A هستند ، افق C و A  ،B براي خاکهایی که داراي افق .است

بیان  "کند میطراحی را  سیستم جامع آمریکایی همان وسیله اي است که کلید واقعی براي طبقه بندي
 و fragipans به علاوه افق هاي B و A افق از در سیستم جامع ایالات متحده آمریکا ، سولوم .کند می

duripans  استتشکیل شده.  

  چیدمان افق ها

هاي خاك یک تعصب ژنتیکی شدید وجود داشته است ،  از روزهایی که بین طبقه بندي کننده در گذار
مواد لایه اي از  Oافق ند. دمشخص می ش R یا O  ،A  ،B  ،Cافق ها و لایه ها اغلب به صورت 

قرار  مواد معدنیخاك جانوران است که بر روي لایه اي از  گیاهان و بقایاي تجزیه نشدهناپیوسته 
گذاري افق ها استفاده بطور معمول براي نام  O-A-B –C- R یا در ایالات متحده ، از افق  گرفته است.

 می روند. کار مشخصهجزئی از سیستم جامع نیست. درعوض ، افقهاي این نامگذاري  اما شود می
 Oخاکهاي زراعی افق  .است Oموجود در بالاي خاك در جنگل هاي کاج یک افق  لاشبرگ بستر

 توالیاز نظر تاریخی ، . شود میمواد سطحی در ثر عملیات کشت با خاك زیرین مخلوط ندارند زیرا 

A-B-C فرضیه پیدایش خاك استفاده شده است تشریح شده در  از افق ها براي بازتاب فرآیندهاي. 



(شسته شده) در نظر گرفته می شد که از آن رس ،  تخلیه شده یبه عنوان یک افق سطح A افق
 B در زیر افق .را تشکیل می دهند تجمعی B هوموس و سایر مواد به پایین حرکت می کردند تا افق

 اگر .رفته شده استاز آن گ B و A که افق هوازدهتا حدي  مواد مادريقرار داشت ، نمایانگر  C افق
  .شود میگفته  Rبه آن افق وجود داشته باشد  بستر سنگ یک C زیر افق

  مشخصه افقهاي

نامیده می شوند  مشخصه، افق هاي  طبقه بندي خاك در سیستم جامع خاص برخی از افق هاي خاك
به دو نوع تقسیم می  مشخصهو آنها در طبقه بندي دسته هاي بالاتر نقش عمده اي دارند. افق هاي 

وجود زیرسطحی  مشخصهشش افق .شوند: افق هاي سطحی (اپی پدون ها) و افق هاي زیرسطحی
. برخی از آنها در زیر با توضیحات مختصر ذکر شده و تعداد بیشتري از افق هاي زیر سطحی دارد

باید به طبقه بندي خاك  -  شودبیش از حد طولانی که در اینجا گنجانده  - است. براي تعاریف مفصل 
عبارتند  که در سطح خاك شکل گرفته اند مشخصهشود. افق هاي  مراجعه هوطیا سایر نشریات مرب

  از :

 

 بازيیا افق هاي داراي اشباع  رنگ تیره و داراي  سانتی متر) 25ضخیم (افق یک :  اپی پدون مالیک*
یا تک دانه  14نمی تواند انبوه ساختمان این افقاست.  اصلیکاتیون  به عنوان کلسیم با ، ٪50بیش از 

  .اشداي ب

 

 P205پی پی ام  250بیش از یا افق هاي حاوي  افق مالیکک افق شبیه به ی: اپی پدون آنتروپیک*

  .محلول در اسید سیتریک
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  .آنتروپیکیا  مالیکو یا افق هاي فاقد تمام خصوصیات یک افق  تیرهیک افق : *اپی پدون امبریک

 

اضافه شدن طولانی مدت کود هاي توسط سانتی متر) که  50افق ضخیم (یک *اپی پدون پلاگن: 
  .شود میحیوانی ایجاد 

سانتی متر) از ذغال سنگ نارس یا گلابی که به طور  30یک لایه آلی نازك (: *اپی پدون هیستیک
  .شود میطبیعی با آب اشباع 

  .کند میرا برآورده ن مشخصه ی: افقی که معیارهاي دیگر افق سطحاکریکدون پ اپی

  

 :شکل می گیرند که در زیر سطح خاك مشخصهافق هاي 

، موارد زیر در خاك هاي خشک یا خاك هاي مرتبط با آنها  سطحیزیر  مشخصهدر میان افق هاي 
 :شود یافت می

 ناشی از عملیات کشت و کار و هوموس انتقال یافته: افقی از تجمع رس هاي اگریکافق 

 .نتقال یافته با آبآرجیلیک: افق تجمع رس هاي سیلیکات اافق 

 .: افق تجمع مقادیر قابل توجهی از کربنات کلسیمکلسیکافق 

 مواد با آب عمودي فریاند انتقالکامبیک: افق تغییر ، با توسعه ساختاري و بدون مدرك نشان از  افق

 خشک در حالت به نحويدرآمده است  به حالت سختافقی که به اندازه کافی با سیلیسدوري پان: 
  شکسته نمی شوند.

 .کند مینشده است اما حرکت آب و نفوذ به ریشه ها را محدود  سختافقی است که فراجی پان: 

 (گچ).سولفات کلسیم هیدراته قابل توجهی : افق تجمع مقادیرجیپسیکافق 

که داراي مقادیر قابل توجهی سدیم قابل تعویض و ساختار منشوري  آرجیلیکافق ناتریک: یک افق 



 .یا ستونی است

کسیدهاي آزاد با ا یئکوزمشبک و سیک به یک رسهاي باقیمانده  مقدارکسیک: افقی که داراي افق ا
 .ستظرفیت تبادل کاتیون بسیار کم ا

 .کلسیت سخت شدهیک: افق افق پتروکلس

 .سخت شده جیپسیک: یک افق جیپسیکافق پترو

سید است که با ا یئوکزس د اما داراي مقادیر بسیار زیادی باشیت: افقی که حاوي هوموس کمتانپلی
 .شود میبرگشت ناپذیر سخت  به صورت خیس شدن و خشک شدن مکرر سفت و

 .افق سالیک: افق تجمع مقادیر قابل توجهی نمک محلول تر از گچ است

  

 آرجیلیکممکن است حاوي افق زیرسطحی  مالیکدون پ نیستند. اپی تعاریفی تام مشخصهافق هاي 
یافت شود. این بدان معنی است  آرجیلیکیا در افق  اکریکباشد و ممکن است پلیتینیت در اپیپدونهاي 

 .کرد اجتنابغافل ماندن از دیگر خصوصیات افق  ازاز مشخص شدن نوع افق اصلی ، باید  که بعد

.  


